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Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos se des-
taca en aplicacion de técnicas nucleares y conexas en
investigaciones en ecosistema terrestre

ANOS
-b
El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
(CEAC) se destaca en el pais, en la aplicacion de téc-
nicas nucleares y conexas, en investigaciones en el
ecosistema terrestre, desde su fundacion hace 25 anos

en 1999, siendo una de sus principales lineas de traba-
jo desde entonces.

La Doctora en Ciencias Rita Yvelice Sibello Her-
nandez explica que, “desde entonces se comenzaron
a ejecutar diferentes proyectos y servicios cientifico
técnicos aprovechando las ventajas de las técnicas nu-
cleares en estudios ambientales”.

Una de las primeras técnicas implementada y validada
en el CEAC, fue el uso del Cesio — 137 en la cuan-
tificacion de las pérdidas de suelo por erosion. Esto
posibilito la participacion de nuestros investigadores
en grupos de trabajo para la aplicacion de la misma
en diferentes sitios de interés del territorio nacional.
Los resultados satisfactorios de la cuantificacion de
las pérdidas de suelo usando la técnica del cesio, de-
mostraron su aplicabilidad en nuestras condiciones
geograficas, dijo la también Investigadora Titular del
CEAC.

Esta técnica es ventajosa porque no necesita observa-
ciones prolongadas en el tiempo y con pocas visitas al

CEAC

Centro de Estudios
Ambientales de Cienfuegos

lugar de estudio se pueden cuantificar de manera in-
tegral y retrospectivamente, las pérdidas de suelo que
han tenido lugar, enfatizo6.

En la provincia de Cienfuegos, esta técnica permitid
conocer la envergadura de la erosion en importantes
cuencas como como la del rio Yaguanabo y la del Ari-
mao. Estos resultados han sido publicados en revistas
cientificas de corte agrario y nuclear y fueron excelen-
temente defendidos en tesis de maestria y doctorado.

En la institucion cientifica cienfueguera también han
sido ejecutados otros servicios cientifico-técnicos,
cuyo objetivo principal ha sido establecer los niveles
o concentraciones base de diferentes elementos en el
suelo, como los metales pesados, para detectar valores
andmalos por contaminacion.
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Asi se establecieron las Lineas Bases de los suelos del
Confinatorio Juragua y de los suelos mas vulnerables
a la contaminacion por el funcionamiento de la Refi-
neria de Petroleo Camilo Cienfuegos.

Mas recientemente, el CEAC fue designado contra-
parte por Cuba, en el proyecto regional “Mejora en
la eficiencia en el uso del agua asociada a estrategias
de adaptaciéon y mitigacion al cambio climatico en la
agricultura — RLA 5077, del Organismo Internacional
de Energia Atomica para la region de América Latina
y el Caribe (ARCAL), cuyo principal objetivo fue lo-
grar que todos los paises participantes dieran un paso
de avance en la aplicacion de las técnicas isotdpicas
para conocer la eficiencia del aprovechamiento del
agua por el cultivo.

En el marco de RLA 5077, varios investigadores fue-
ron capacitados y entrenados en estas técnicas y en
el uso del nuevo equipamiento adquirido, lo que per-
mitié ejecutar las actividades del mismo. Este equi-
pamiento podra ser utilizado en otras investigaciones.
Los resultados de este proyecto contribuyen a desarro-
llar medidas de adaptacion a los efectosadversos del
cambio climatico (Tarea Vida).

Cabe anadir, expreso la investigadora, que desde el
2018 el CEAC aprovecha las capacidades analiticas
existentes en su Laboratorio de Ensayos Ambientales
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(LEA) y a su personal altamente calificado, para apo-
yar la gestion de la inocuidad alimentaria en el territo-
rio y en el pais.

En este sentido, actualmente coordina el proyecto te-
rritorial “Contribucién al funcionamiento de la ges-
tion de la inocuidad alimentaria en la provincia de
Cienfuegos apoyado en un programa de monitoreo de
contaminantes quimicos como herramienta — SEGAL,
para contribuir al fortalecimiento de la gestion de la
inocuidad alimentaria en la provincia.

En este proyecto se controla, basicamente, el cum-
plimiento de la “Norma Cubana 493:2015. Contami-
nantes Metalicos. Regulaciones Sanitarias”; donde
estan establecidos los Limites Méaximos Permisibles
de diferentes contaminantes metéalicos de importancia
toxicologica, en diferentes alimentos, explica Sibello
Hernandez.

En SEGAL acompafian al CEAC, diferentes institu-
ciones relacionadas con la inocuidad alimentaria: la
Unidad Territorial de Normalizacion, que es la institu-
cion rectora de la inocuidad en el pais; el Centro Pro-
vincial de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia; la
Empresa Pesquera Industrial de Cienfuegos; el Labo-
ratorio Provincial de Sanidad Vegetal y el Laboratorio
Nacional de Higiene de los Alimentos.

WA LGe ,
&
. ad o
4 & a
[ J¥5 . .
af T §
s ”"?fsm\@




El Bohio Revista Electronica

Vol. 14, No. 8, agosto de 2024.

Nuevo proyecto para la gestion ambiental comunitaria
en municipios costeros de Villa Clara, Cuba

Por M.Sc. Maximo Ramon Luz Ruiz

{{Gestion ambiental comunitaria para la adaptacion
al cambio climatico en municipios costeros de Villa
Clara», es el nombre del nuevo proyecto que se imple-
menta desde este afio y hasta el 2027 en las comunida-
des villaclarefias enclavadas cerca del mar.

Partiendo de que el cambio climatico es un problema
actual con implicaciones econdémicas, sociales y am-
bientales con mayor impacto en los pueblos costeros y
que a pesar del nivel de informaciéon de que se dispo-
ne; la preocupacion del gobierno, el desarrollo de los
estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo, ademas
de planes de contingencia ante situaciones de desas-
tre; a lo cual se suman las facilidades para realizar in-
vestigaciones y estudios prospectivos que respalden
acciones de mitigacion y adaptacion, la percepcion de
riesgos en la poblacion y otros actores sociales aun
deja mucho que desear.

Son estos precisamente los elementos que tuvieron en
cuenta la doctora en Ciencias, Maria Elena Perdono
Loépez, espectacialista del Centro de Estudios y Ser-
vicios Ambientales (CESAM) en Villa Clara junto a
otros expertos para proponer el nuevo proyecto.

La nueva iniciativa que se implementa en la zona cos-
tera de Villa Clara, es un proyecto territorial con el
objetivo de contribuir al desarrollo de una adecuada
gestion ambiental comunitaria vinculada al Cambio
Climatico, parte de explorar la percepcion ambiental
de los actores clave de las localidades seleccionadas
en los municipios de Caibarién, Encrucijada, Sagua la
Grande y Corralillo.

El proyecto Gestion ambiental comunitaria para la
adaptacion al cambio climatico en municipios coste-
ros de Villa Clara se ha propuesto como objetivo gene-
ral: Contribuir al desarrollo de una adecuada gestion
ambiental comunitaria vinculada al cambio climatico,
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a partir del reconocimiento de sus impactos, la gestion
de nuevas formas productivas, de servicios sosteni-
bles y la formacion de gestores ambientales, enmarca-
dos en localidades costeras en Villa Clara.

Y sus objetivos especificos estan encaminados a ex-
plorar la percepcion ambiental en relacion al cambio
climatico en actores claves de las localidades selec-
cionadas en Villa Clara. Y proponer un sistema de ac-
ciones dirigidas a la formacion de gestores ambienta-
les que replicaran saberes y practicas
vinculadas a actores claves de los sec-
tores y localidades implicadas.

Otro de los objetivos especificos de
la nueva iniciativa es: disefiar nuevas
formas de gestion ambiental enfocada
al uso sostenible de recursos, ajustada
a las necesidades y potencialidades de
los actores clave, segun su posicion
respecto al cambio climatico, en las
localidades participantes.

La doctora en ciencias Maria Elena
Perdono Lopez, coordinadora del pro-
yecto, en su informacion asegura que
la nueva iniciativa tiene un enfoque
mixto, y predomina la investigacion
accion participativa, como finalidad,
romper esquemas, cambiar actitudes y

métodos, ademas de lograr la participacion y compar-
tir los saberes y buenas practicas.

Destac6 la también especialista del CESAM que el
proyecto prevé como resultados y salidas segun sus
objetivos, establecer las bases para disefiar un sistema
de capacitacion con propuestas de soluciones norma-
tivas, formativas y técnicas que favorezcan cambios
de conducta ante los impactos del cambio climatico.

Ademas caracterizar la percepcion ambiental de los
actores claves en funcion de lograr nuevos compor-
tamientos y actitudes ante el riesgo de los efectos del
cambio climatico.

Asi como proponer programas integrales de capacita-
cion ambiental para la formacion de gestores ambien-
tales que contribuyan a la sostenibilidad del proyecto
y la formacion de capacidades locales.

También, se proponen implementar una campafia co-
municativa para sensibilizar y propiciar cambios de
comportamientos y actitudes vinculada a la resiliencia
comunitaria, empresarial y la divulgacion de los resul-
tados. A fin de proponer nuevas practicas productivas
sostenibles para la agricultura, la pesca y el turismo.
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iPOR FIN UN MANUAL DE OSTRICULTURA ARTESANAL!

Por Fidel Herrera Martel

El cambio de recolectores a cultivadores es un
paso de avance cultural, econémico y de proteccion
a la biodiversidad y los ecosistemas. La ostricultura
artesanal, a partir de la colecta de larvas de ostion del
medio natural, y su engorde en sistemas de cultivo de
bajo costo, es una opcioén para muchas comunidades
costeras en Cuba.

La necesidad de poner a disposicion de estas comu-
nidades, pescadores y emprendedores, un manual de
procedimientos para el cultivo artesanal de ostion,
motivé a un grupo de investigadores, pesqueros y
acuicultores, a la confecciéon del “MANUAL DE
BUENAS PRATICAS PARA EL CULTIVO ARTE-
SANAL DE OSTION EN CUBA” que llega a nues-
tras manos publicado por GAIA, como resultado del
Proyecto ECOVALOR, con soporte de instituciones
internacionales (PNUD/GEF/LDCF/SCCF).

Los autores, colegas del Centro de Investigaciones
Pesqueras de Cuba, Abel Betanzos Vega, Gustavo
Arencibia Carballo, Eduardo Raul Flores Gutiérrez,
Rafael Tizol Correa, Maria Aurora Pis Ramirez, Re-
nan Espino Martinez, en colaboracion con el inves-
tigador Jos¢ Manuel Mazén Suastegui del CIBNOR,
México, y Esnoldo Macias Aguilera, del sector pro-
ductivo pesquero en Las Tunas, Cuba, exponen en los
cinco capitulos de este Manual un compendio de in-
formacion imprescindible.

Al decir del Dr. Arturo Tripp
Quesada  (CICIMAR-IPN,
México) en su prologo, que
este manual va dirigido no
solo para el interés de nove-
les investigadores y técnicos,
sino, ademas, a ...“decisores
y trabajadores del sector pes-
quero cubano, aunque facti-
ble para todos aquellos que
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muestren interés por el desarrollo de una ostricultura
comunitaria como via de ingresos y de produccion de
alimento”.

En una primera lectura, comprendi que en Cuba habi-
tan dos especies de ostion, el ostion de mangle anti-
llano (Crassostrea rhizophorae) y el ostidn americano
(Crassostrea virginica). Debido a sus caracteristicas
de organismo sésil —adherido de forma permanente al
manglar o a otros sustratos duros —, su recolecta sil-
vestre es una actividad manual y de fécil acceso, por
lo que ocurre una fuerte presion por la pesca extrac-
tiva de ostion en las poblaciones de bancos naturales,
con consecuencia negativa para su abundancia y cre-
cimiento. Por tal motivo, la ostricultura, mas que una
necesidad, es una solucidon para obtener incrementos
productivos, y las Buenas Practicas de Cultivo per-
miten alcanzar una produccion saludable y aceptable
en términos de manejo, inocuidad, precio y calidad,
sin comprometer negativamente el ambiente.

Haciendo gala de las Buenas Practicas, esta obra pone
en nuestras manos una acertada herramienta, en pro-
cedimientos y metodologias, para estimular el desa-
rrollo de una ostricultura local, accesible a muchas
comunidades en condicion de vulnerabilidad ante los
impactos que se predicen por el Cambio Climatico, y
ante la necesidad de una soberania econémica local.

En el manual, se destaca la necesidad de concientizar
el uso con proteccion de los recursos naturales, de una
manera sostenible en el tiempo, y econémica y am-
bientalmente sustentable. Se menciona la valoracion
imprescindible de los ecosistemas, como activos tan-
gibles de la nacion, dada sus funciones socioeconomi-
cas y ambientales.

Los autores de esta obra cuentan con una notable ex-
periencia y sobrados conocimientos sobre los temas
tratados, empleando un lenguaje técnico pero ase-
quible para todos los que gustan de una lectura com-
prometida con las Buenas Practicas de Acuicultura.
Ademas, posee una estructura literaria organizada por
aspectos y temas, enriquecida con imagenes y graficos
que posibilitan la comprension del lector, y es aqui
donde radica esencialmente su valor afiadido.Desde
su propia introduccion sus paginas nos adentran en un
apasionante tema que puede resultar para algunos in-
dispensable y para otros novedoso. Se va produciendo
en el lector una gran impaciencia por devorar sus pa-
ginas, y surgen interrogantes y necesidad de empren-
dimientos en el tema.

A diferencia de otros manuales de Buenas Practicas de
Ostricultura, que se enfatizan en el cultivo tecnificado
a partir de una primera etapa de cultivo en laboratorio,
los procedimientos aca abordados son de facil apli-
cacion en el territorio nacional, pero

Objetivo: Obtencion de semilla de ostion

Pecoliion
LY. Praey ¥ 1ol

3. COLOCACION DE COLECTORES Y COLECTA DE
“SEMILLA" SILVESTRE

del medio natural segin fjacion en colectores

PROCEDIMIENTO!

1) Colocacion de colectores para fijacion de “semillas:

también abren un inmenso abanico de
posibilidades para su introduccion y
generalizacion en comunidades cos-
teras de otros paises del Gran Caribe.
También constituye una importante y
diversa fuente bibliografica de obli-
gada consulta para los especialistas
y técnicos en este tema, entre otros,
que pueden utilizarlo como una he-
rramienta para completar su forma-
cion técnica y profesional.

Considero que este Manual debe ser
incluido como bibliografia basica en
los programas de estudio que le sean
afines, y los invito a degustar un buen
ostion. Buen provecho!!!
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Mar y arte monumental

El nuevo monumento me reafirma que nuestro

corazon esta en la isla

Por Lazara Yanisley Herndandez Silva

El pasado mes de abril en la Isla de la juventud,
Cuba, se acaba de inaugurar la primera rotonda con
caracter de monumento, se propuso por la direccion
del territorio, darle la tarea al escultor Daniel Martin
Crespo, director de esculturas Arenas Negras en el Te-
rritorio Pinero.

Esta pieza realizada con la figura de una isla se realiza
de marmol Gris Siboney, con 1.60 m de didmetro, 20
cm de grosor y 700 kg, para su confeccion de demoro
aproximadamente cinco dias, y se realizé con marmol
que se comercializa por la empresa Marmol Isla, la
pieza refleja la identidad de los pineros, que logra asi
de una forma u otra embellecer nuestro terrufio.

Esta rotonda se realiza con el objetivo principal de
mejorar el flujo de transito vehicular y la seguridad
vial en intersecciones o cruces de calles con alto vo-
lumen de transito. Entre sus propdsitos y beneficios,

ademads se encuentra la mejora de al circuicion vehi-
cular, reducir los accidentes, control de la velocidad,
eficiencia en la gestion del transito, mejora tiempo
de espera, mejora en la seguridad peatonal, también
como espacios para paisajismo y embellecimiento con
areas verdes y elementos decorativos que embellecen
el entorno urbano de la ciudad y contribuye a mejorar
la estética
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No estaria desatinada, si digo que todos los pineros esta-
mos alegres de esta obra, y de su empezar con alta funcio-
nabilidad ornamental y vial. También su impacto artistico
que como he mencionado embellece el entorno.

Similar a otras obras del pais ubica en la isla en un camino
de mejoras de la viabilidad, que son necesarias e impres-
cindibles a nivel del territorio y del pais, pues tarde o tem-
prano esta situacion actual desaparecera y el transito como
ya ocurre en La Habana comenzaré a crecer de a poco con
la entrada de nuevos modelos y vehiculos funcionales para
MyPIMES y la poblacion.

Foto de la inauguracion

En cuanto al autor de la obra podriamos decir mucho,
pero al menos mencionemos algo de su amplia biografia
del artista Daniel Martin Crespo.

Nace el 5 de diciembre de 1956, en Ciudad de La Haba-
na. Curso estudios de nivel medio en la escuela Panchito
Gomez Toro gradudndose como marmolista Artistico. Cul-
mina estudios en la Universidad Politécnica de Polisario
en Italia. En 1980 crea el Taller de escultura y artesania de
marmol en el cual disefiaba y dirigia en el Municipio Espe-
cial Isla de la Juventud.

En 1986 crea con las mismas caracteristicas otro taller en
la provincia de Pinar del Rio y en el municipio de Santa
Lucia; posteriormente en 1988 es seleccionado como dise-
fiador e instructor en los talleres de Bayamo y Santiago de
Cuba utilizando el taller del MEIJ como escuela de prepa-
racion para estos fines hasta el afio 1995.

Actualmente es Presidente del Consejo Asesor para el De-
sarrollo de la Escultura Monumental y Ambiental del MEIJ
(CODEMA).

Dirige el taller de escultura Pablo Porra Gener y es director
técnico del Simposio Internacional de Escultura Marmol
Sol, evento que se realiza en el MEIJ, al igual que el Even-
to de Escultura Arenas Negras siendo su director general y
fundador con 4 ediciones aportando al municipio mas de
49 esculturas de gran formato en marmol.

Desde sus inicios en 1978 se vincula a la escultura en la
escuela Panchito Gomez Toro, con escultores italianos y
espaiioles, trasladandose a la Isla de la Juventud, donde tra-
baja con el escultor Pablo Porras Gener en un departamen-
to de escultura que ambos crean.

En el taller de escultura que actualmente dirige impartio
cursos de realizacion de escultura a los alumnos de la Es-
cuela de Artes Plasticas Municipal, asi como a los egresa-
dos del ISA y de la Academia de San Alejandro; a la Uni-
versidad Finix Terrae de Santiago de Chile y Universidad
de Valencia Espaiia.

21 al 24 de octubre de 2025
AUDITORIO DE LA UNIVERSIDAD MAIMONIDES

@ Hidalgo 775
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina.

mscmpcmm
mspnl!hla a partir del lunes 2 de u?tlumbre de 2024.

'lmmn. rcongresoce

ORGANIZAN

AZARA yymai

FURSACION OF MISTONIA NATVRAL

'1a|mon|do
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Cambios en las comunidades de peces registrados a dos
décadas de iniciado el “Plan de Accién Correctiva de To-

ronto y la Region”

En las ultimas décadas, el habitat acuatico cercano
al area metropolitana de Toronto, ubicada en la orilla
noroeste del lago Ontario (Canadd), ha estado sujeto a
factores de estrés antropogénicos intensos. Como re-
sultado de ello, la degradacion del habitat llevo a que
las costas de la ciudad fueran incluidas en la lista de
“Areas de Preocupacion” a fines de la década de los
80's por el gobierno local.

En este marco, se ha implementado una amplia gama
de acciones de restauracion del habitat costero como
parte del “Plan de Accion Correctiva de Toronto y la
Region”. Este se implementa junto con las partes inte-
resadas locales, los ministerios y las ONGs, en un es-
fuerzo conjunto para recuperar y aumentar los habitats
viables para la conservacion de los peces y las aves; y
de la vida silvestre en general.

El Plan es responsabilidad de la “Autoridad de Con-
servacion de Toronto y la Region” (TRCA, por sus
siglas en inglés). En su jurisdiccion, que abarca unos
72 km de costa, se implementan 44 proyectos de res-
tauracion en 238 sitios.

Un aspecto clave de estos esfuerzos de restauracion
de los habitats de los peces, es tener en cuenta los
cambios a largo plazo de las comunidades dentro del
ecosistema, para comprender mejor los cambios gene-

rales a una escala espacial mayor.

En este trabajo, publicado en febrero de este afio, los
autores (Theis y col., 2024) utilizaron datos de pes-
ca eléctrica de los ultimos 20 anos, con mas de 100
000 registros y a lo largo de los 72 km de costa, para
evaluar como las disminuciones en la biomasa de pe-
ces y la captura a lo largo de la costa son impulsadas
por unas pocas especies en los tres ecotipos (*) prin-
cipales: los humedales costeros, las bahias y las costas
abiertas; con las especies restantes mostrando un alto
nivel de estabilidad (ver Figura 1).

N
| Greater Toronto Area
|_ITRCA jurisdiction

| 'Monitoring sit
[lLake Ontario

Figura 1.-Jurisdiccion de la TRCA vy sitios de monitoreo.
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Utilizando los rasgos de la comunidad y la composi-
cion de las especies residentes, los autores concluyen
que las especies nativas de aguas calidas se han vuelto
dominantes a lo largo de la costa en los ultimos afios;
lo que respalda la idea de que los esfuerzos de restaura-
cidn estan funcionando segun lo previsto (ver Figura2).

(*) Un “ecotipo” es una subpoblacion genética-
mente diferenciada, que se asume como restringi-
da a un habitat especifico, un ambiente particular
o un ecosistema definido, con unos limites de to-
lerancia a los factores ambientales establecido.

contribution:
Bl Generalist e <
Brown bullhead Common carp
Herbivore <<
Gizzard shad
Specialists I i
L aa it = nvertivore
(non-piscivore) White sucker
Planktivore <<
Alewife
PiPiscivore <
MNorthern pike Largemouth bass
il - '.,-"
Bowfin Various

‘ FCoastal wetland

m Embayment

4
FHRN—

fn‘/ Open coast

Median biomass

Figura 2.-Contribucion a la biomasa total anual por gremio trofico primario y especies principales en los tres ecotipos:

humedales costeros, bahias y costas abiertas.

Ademas, losresultadosindican quelasespecies piscivo-
rasy las especializadas han aumentado su contribucion
relativaalabiomasatotal, lo que indicariaun avance ha-
cia los objetivos de restauracion propuestos en el Plan.

Finalmente, destacan que esta modalidad de eva-
luacion permite detectar cambios generales a lo lar-
go de la costa y contribuye a comprender los cam-
bios de las comunidades a nivel de ecosistema; y
recomiendan su adopcidon al monitorear proyectos

Traduccion y sintesis elaborada por Guiller-
mo Martin Caille, Fundacion Patagonia Natural.
Articulo original: Theis S, Chreston A, Wallace A,
Graham B, Coey B, ef al. 2024. Nearshore fish com-
munity changes along the Toronto waterfront in ac-
cordance with management and restoration goals: In-
sights from two decades of monitoring. PLoS ONE
19(2). https://doi.org/10.1371/journal.pone.0298333
Disponible en:

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/

de restauracion a escala regional de largo plazo. journal pone.0298333
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Convocatorias y temas de interes
¥V

Xll Congreso de Ciencias del mar

1-4d tubre de 2024
MarCuba 2024 Letiabans, id

La ciencia cubana por la resiliencia de los
ecosistemas marino-costero

-

PRIMER ANUNCIO
Estimados Colegas:

El Comité Oceanografico Nacional (CON) de Cuba, junto a las instituciones cientificas marinas nacionales, tiene el pla-
cer de comunicarles queque, del 1 al 4 de octubre del 2024, se celebrara, en el Hotel Melia Habana, el XII Congreso de
Ciencias del Mar MarCuba’2024. Bajo el lema “La ciencia cubana por la resiliencia de los ecosistemas marino-costero”,
el evento convoca a cientificos y demas profesionales vinculados a las ciencias, sistemas de observacion, servicios y
tecnologias costeras y marinas, educadores, socidlogos, economistas, hombres de negocios y gestores de politicas a que
asistan a este importante evento.

El Comité Organizador esta cursando invitaciones a diversas personalidades, organizaciones, instituciones y organismos
nacionales e internacionales para que nos acompaiien en esta oncena edicion del evento que esperamos, que al igual que
en otros afios, logre una amplia participacion de profesionales de nuestra region y fuera de ésta.

Los interesados en obtener informacion y detalles de la organizacion de MarCuba’2024, pueden acceder al sitio www.
congresomarcuba.com y si les interesa, pueden realizar su inscripcion al evento.

Sera un gran placer tenerlos con nosotros durante los dias que sesione el Congreso y darle como siempre, una cordial y
calurosa bienvenida a nuestro hospitalario pais.

Maria de los Angeles Serrano Jerez
Presidenta del Comité Organizador

Auspiciadores:

* Agencia de Medio Ambiente
Los interesados en obtener informacién y detalles de la * Comité Oceanografico Nacional
organizacion de MarCuba’2024, pueden acceder al sitio * Centro de Investigaciones Pesqueras

www.congresomarcuba.com y si les interesa, pueden reali- * Centro de Investigaciones Marinas
zar su inscripcion al evento. * GEOCUBA Estudios Marinos
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* Acuario Nacional de Cuba

* Centro de Ecosistemas Costeros

* Centro de Investigaciones del Transporte y Medio Am-
biente

* Instituto de Ciencias del Mar

* Instituto de Meteorologia

* Grupo Trabajo Estatal Bahia Habana

* Club Nautico Internacional Hemingway

TEMAS:

* IMPACTOS HUMANOS Y GESTION DE RIESGOS
* CAMBIO CLIMATICO

* CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD

* BIOTECNOLOGIA'Y SEGURIDAD ALIMENTARIA
* DESARROLLO MARITIMO-RECREATIVO

INFORMACIONES IMPORTANTES:

1. Fecha limite para el envio de los resumenes: 28 de junio
de 2024.

2. Fecha de informacion de aprobacion de trabajos 29 de
julio de 2024.

3. Fecha limite para el envio de trabajos en extenso: 12 de
septiembre de 2024

4. La direccion electronica del Comité Organizador del
Congreso es: marcuba@acuarionacional.cu; bibliote-

ca@acuarionacional.cu

5. Los trabajos se depositardn en el sitio del Congreso
www.congresomarcuba.com segun el procedimiento que
se indica en el sitio.

6. No se aceptaran mas de dos trabajos por autor.

7. La no aceptacion del trabajo no lo exime de participar
como delegado

8. Los participantes que requieran Carta de Invitaciéon con
el fin de obtener el permiso de su institucion, podran solici-
tarla al Comité Organizador. marcuba@acuarionacional.
cu; biblioteca@acuarionacional.cu

PARA MAYOR INFORMACION SOBRE EL CONGRE-
80, CONTACTAR:

Comité Organizador

Presidenta del Congreso

M.Sc. Maria de los Angeles Serrano Jerez
Telef. (53) 52111101

E-mail: direccion@acuarionacional.cu

Secretario Ejecutivo

Dr.C. Ramoén Alexis Fernandez Osoria
Telef. (53) 52111105

E-mail: alexisf@acuarionacional.cu

WWw.congresomarcuioa.com
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Open Call for DITTO Program Steering Committee
Members

Passionate about ocean science, technology, and sustaina-
ble development? Join a global initiative advancing ocean
data for sustainable development!

Travel Grants for 2024 Ocean Decade Conference

Are you an early career ocean professional from Belgium
or the Global South involved in the Ocean Decade move-
ment? Our Belgian National Decade Committee hosted by
Flanders Marine Institute (VLIZ) offers the travel grants
to attend the 2024 Ocean Decade Conference in Barcelo-
na. Don’t miss the chance to play your part in building the
Ocean Decade roadmap to 2030!

Join the Ocean Decade Team!

Looking to contribute to advancing ocean science for sus-
tainable ocean management? The Ocean Decade Team is
now on the lookout for an Ocean Decade Network Mana-
ger to support the strategic development of the platform
and coordinate with key Decade partners and a Communi-
cations Intern or Volunteer to reinforce our communication
efforts.

UNICK 2024

XVI Convencion Cientifica Internacional
Del 14 al 18 de octubre de 2024

CONVOCATORIA

La Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Baez
(UNICA), institucion certificada de la Educacion Supe-
rior en Cuba, tiene el honor de invitar a académicos, in-
vestigadores, empresarios y demas especialistas de todo el
mundo, que trabajan por alcanzar y preservar un desarrollo
sostenible, a la XVI Convencion Cientifica Internacional
UNICA 2024 a desarrollarse en modalidad hibrida (presen-
cial y virtual) del 14 al 18 de octubre de 2024 en el Hotel
Gran Marena, Cayo Coco del destino turistico “Jardines
del Rey”, en la provincia de Ciego de Avila, Cuba; bajo el

lema “Educacion inclusiva, pertinente y de calidad com-
prometida con el desarrollo sostenible”. Los debates de los
principales problemas y desafios de la Educacion Superior
en los momentos actuales a nivel mundial, regional y es-
pecificamente para Cuba, permitiran delinear estrategias
de desarrollo y colaboracion conjunta, asi como el inter-
cambio de saberes y buenas practicas entre profesionales
vinculados a los procesos universitarios, sobre la base del
compromiso con la ciencia, la tecnologia y la innovacién
en funcion del desarrollo sostenible

SIMPOSIOS A DESARROLLAR EN LA XVI CON-
VENCION UNICA 2024 .

Simposio 1. El desarrollo de la sociedad desde la gestion
de las ciencias matematicas e informaticas. Coordinador:
Dr. C. Osmany Gonzalez Pérez de Corcho. e-mail: osman-
vgpc@gmail.com, WhatsApp: +53 59990072.

Simposio 2. Iniciacion deportiva. Retos y perspectivas.
Coordinadora: Dr. C. Niurka Elena de la Torre Vazquez.
e-mail: niurkadelatorrel O@gmail.com, WhatsApp: + 53
54229231.

Simposio 3. Perspectivas para una pedagogia integral, so-
cial, humanista y una educacion inclusiva. Coordinadora:
Dr. C. Aray Pérez Pino. e-mail: arayperespino@gmail.com
, WhatsApp: +53 52110331.

Simposio 4. Ciencias Sociales y su responsabilidad con
el desarrollo. Coordinador: Dr. C. Rogelio Pérez Parra-
do. e-mail: rogerpapa66@gmail.com, WhatsApp: +53
557547217.

Simposio 5. Innovacion, soberania alimentaria y desarro-
llo agropecuario sostenible. Coordinador: Dr. C. Marcos
Edel Martinez Montero. e-mail: cubaplantas@gmail.com,
WhatsApp: +53 58818116.

Simposio 6. Gestion del conocimiento y la innovacion en
el desarrollo inclusivo y sostenible. Coordinador: Dr. C.
Elme E. Carballo Ramos. e-mail: e/mecarballor@gmail.
com, WhatsApp: +53 52090302.

Simposio 7. Las construcciones y su impacto socioeco-
némico en el desarrollo sostenible. Coordinador: Dr. C.
Gilberto Rodriguez Plasencia e-mail: gilbertorplasencia@,
gmail.com, WhatsApp: +53 59463464.

Simposio 8. La ingenieria agricola y la agricultura de pre-
cision. Coordinador: Dr.C. Carlos M. Sanchez Monteserin.
e-mail: sanchezmonteserin(@gmail.com WhatsApp: +53
53423901.

Simposio 9. Las Ciencias Economicas y Empresariales.
Coordinador: Dr. C. Adelfa Dignora Alarcon Armente-
ros. e-mail: adealarcon46@gmail.com, WhatsApp: +53
53930390 .

Simposio 10. Cambio climatico y gestion sostenible de
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aguas, energias y medio ambiente. Coordinador: Dr. C. Os-
car Nemesio Brown Manrique. e-mail: oscarbrownmanri-
que(@gmail.com, WhatsApp: +53 52143482.

COMITE ORGANIZADOR

Presidente: Dr.C. Yurisbel Gallardo Ballat. yurisbelgallar-
doballat@gmail.com, WhatsApp: +53 52855880.
Vicepresidentes: Dr.C. Andrés Israel Yera Quintana. aye-
ra66@gmail.com, WhatsApp: +53 52090643.

Dr.C. Yoelkis Hernandez Victor. yoelkishv@gmail.com,
WhatsApp: +53 52110311.

M.Sc. Osviel Rivero Alvarez. riveroalvarezosviel44@)
gmail.com,WhatsApp: +53 52808292.

Sec. Cientifico: Dr.C Huber Martinez Rodriguez
martinezrodriguez. huber@gmail.com, WhatsApp: +53
52052571.

Sec. Ejecutivo: M.Sc. Adolfo Toledo Villegas. foledo.ville-
gas@gmail.com, WhatsApp: +53 53133241

Dir. Relaciones Internacionales: Dr.C. Oruam Cadex Ma-
richal Guevara, oruamemg@gmail.com, WhatsApp: +502
3000 1601.

Direccion: Universidad de Ciego de Avila. CUBA. Carre-
tera a Morén km 9 Y%,. Ciego de Avila. Cuba. Tel: 53(33)
266113, hitp.//www.unica.cu

Contacto: Jorge Emilio Ferron Hernandez A.V. CUBA-
TUR — Ciego de Avila E-mail: director.cav@cav.tur.cu
Web: www.viajes cubatur.com. Teléfono: (53) 33307929 y
52137313.

cubatur

AQUA 2024
Copenhagen, Denmark, August 26-30, 2024

The Boards of Directors of the European Aquaculture So-
ciety and the World Aquaculture Society have just appro-
ved a change of location and date for the AQUA 2024 event,
previously scheduled in Stavanger, Norway for June.

We are happy to announce that AQUA 2024 will take pla-
ce from August 26-30 in Copenhagen. It will comprise a
scientific conference, trade exhibition, industry forums,
workshops, student events and receptions.

The event will highlight the latest aquaculture research and
innovation to underpin continued growth of this exciting

food production sector. It will be a showcase for Denmark,
and its innovation leadership in several key technologies
crucial for future aquaculture, but also a meeting and ex-
change platform for experts from around the world.

The theme of AQUA 2024 is BLUE FOOD, GREEN SO-
LUTIONS. More information on the www.was.org and
the www.aquaeas.org websites. For sponsorship or exhi-
bition contact mario@marevent.com.

LATIN AMERICAN & CARIBBEAN AQUACULTU-
RE 2024
Medellin, Colombia — Sept. 24-27, 2024.

Colombia has a wide hydroclimatic diversity and geogra-
phical, which has favored the development of the aqua-
culture, thus counting on production of species both warm
waters and cold waters mainly In freshwater, mariculture is
still an area for develop and strengthen.

The largest species production are both red and Nilotic Ti-
lapia, cachama, rainbow trout and native species. Aquacul-
ture in Colombia has been growing at a rate of close to 10
% per year, this is how it has reached production of about
204,000 tons in the year 2022.

The main reasons for this growth are associated with pro-
ductive improvement (genetic improvement, innovation in
production systems, optimization in culture conditions, im-
plementation of biosafety and quality systems). Today Co-
lombia has about 36,000 producers distributed throughout
the national territory.

The conference will be held in three languages for spoken
and written materials. The conference will include all major
aquatic species cultured in Colombia and the other LACC
countries with a special focus on tilapia, trout, shrimp and
marine species.

More information on www.was.org. - for sponsorship & ex-
hibition contact Carolina@was.org

XIV convocatoria Santander-UA de becas para cursar
masteres oficiales en la UA, dirigida a personas de Ibe-
roamérica. Curso 2023/2024.

Enlace general de la convocatoria: Attps://sri.ua.es/es/coo-
peracion/ayudasbs/becas-banco-santander- ua.html!
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Articulo cientifico. Agosto 2024, Vol. 14, No. 8, ISSN 2223-8409, pp. 21-37.

Linea base oceanografica para elaboracion de

planes de adaptacion basada en ecosistemas, en
areas protegidas, Cuba

Abel Betanzos Vega', Amilcar Mitjans Sanchez', Arlen Ventura Flores?, Carlos A. Ocano Busia',
Patricia Canet Mulen', Aracelis Hernandez Betancourt?, Mirza Pérez Posada®
1.- Centro de Investigaciones Pesqueras (CIP).
Calle 246 No. 503, entre Sta Avenida y Mar. Santa Fe, Municipio Playa. CP 19100, La Habana, Cuba.
2.- Centro Nacional de Areas Protegidas (CNAP).
Calle 18 A No. 4114 e/41 y 47. Playa. C.P. 11300. Municipio Playa. CP 11300. La Habana, Cuba.
3.- Estacion Biologica de Flora y Fauna, El Rosario,
Carretera “El Tomeguin”, Municipio Vinales, CP 22400, Pinar del Rio, Cuba.
https://orcid.org/0000-0001-6519-6532 / ajesus4161(@gmail.com

Resumen: Los ecosistemas costeros cumplen importantes funciones en la biodiversidad y la calidad de la zona
costera. La restauracion de ecosistemas, para ayudar a su resiliencia, toma cada vez mayor auge. Impactos
costeros como la contaminacion, los efectos del cambio climatico en el aumento de la temperatura y del nivel
del mar, entre otros factores, ponen en riesgo la biodiversidad y el equilibro de los ecosistemas marinos. El
monitoreo oceanografico juega un rol esencial para la caracterizacion y evaluacion de la calidad de las aguas
marinas, y para determinar el efecto de factores hidroldgicos en la capacidad de resiliencia de los ecosistemas
marinos, y de los servicios ecosistémicos que brindan. Se realizaron muestreos oceanograficos en periodos
lluvioso y poco lluvioso, en areas marinas de cuatro areas protegidas en Cuba, con objetivo de conformar una
linea base para la elaboracion de planes de adaptacion basada en la naturaleza, y determinar la viabilidad de
actividades para la restauracion de ecosistemas. De las variables estudiadas, la temperatura del agua mostré
valores superiores a los histéricos de cada region, para cada mes evaluado, y maximos entre 30.5°C y 32.6°C
en septiembre y octubre de 2023. El 53% de los valores de oxigeno disuelto mostraron calidad Dudosa (3 - 5
mg/L), segun indices para los cuerpos de agua marina de uso pesquero. Los resultados aqui presentados cons-
tituyen una linea base para la caracterizacion oceanografica, y para la comparacion e identificacion de cambios
en la hidrologia de las zonas marinas de las areas protegidas evaluadas.

Palabras clave: calidad hidrolégica, impactos costeros, cambio climético.

Oceanographic baseline for the development of adaptation plans based on ecosystems, in
protected areas, Cuba

Abstract: Coastal ecosystems play important functions in the biodiversity and quality of the coastal zone. The
restoration of ecosystems, to help their resilience, is becoming increasingly important. Coastal impacts such
as pollution, the effects of climate change in rising temperatures and sea levels, among other factors, put bio-
diversity and the balance of marine ecosystems at risk. Oceanographic monitoring plays an essential role for
the characterization and evaluation of the quality of marine waters, and to determine the effect of hydrological
factors on the resilience capacity of marine ecosystems, and the ecosystem services they provide. Oceanogra-
phic sampling was carried out in rainy and dry periods, in marine areas of four protected areas in Cuba, with
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the objective of forming a baseline for the preparation of nature-based adaptation plans, and determining the
viability of restoration activities of ecosystems. Of the variables studied, the water temperature showed values
higher than the historical values of each region, for each month evaluated, and maximums between 30.5°C and
32.6°C in September and October 2023. The 53 % of the dissolved oxygen values shown quality Doubtful (3 - 5
mg/L), according to indices for bodies of marine water used for fishing. The results presented here constitute
a baseline for oceanographic characterization, and for the comparison and identification of changes in the
hydrology of the marine zones of the protected areas evaluated.

Keywords: hydrological quality, coastal impacts, climate change.

Introducci()n

El incremento de la temperatura media del aire, debido al cambio climatico (CC), es un hecho, y para Cuba se
indica un incremento de 0.6°C, debido al aumento de la temperatura minima (Centella, et al., 1997, Hernan-
dez-Zanuy, et al.,2009). En Cuba, la temperatura, del aire y de las aguas marinas, se incrementa de oeste a este
y de norte a sur (Ferndndez-Vila, et al., 2010). Estudios en aguas marinas de la region suroccidental de Cuba
sefialan un incremento de la temperatura media del agua de 0.7°C, respecto a periodos antecedentes (Betan-
zos-Vega, et al., 2019). Segiin Planos-Gutiérrez (2023), el incremento en la temperatura, y también en el nivel
medio del mar, sera un reto para la pesca y las dreas marinas protegidas.

Como parte de las actividades del proyecto internacional “Aplicando soluciones basadas en la naturaleza para
incrementar la resiliencia costera y la capacidad de adaptacion al cambio climadtico en areas protegidas de
Cuba” (en lo adelante proyecto AbE-C), se realizé evaluacion de variables oceanograficas en Areas Marinas
Protegidas (AMP) de cuatro Areas naturales Protegidas (AP). Las AP Refugio de Fauna Corona de San Car-
los (RFCSC), Refugio de Fauna Laguna de Maya (RFLM), y Parque Nacional Ciénaga de Zapata (PNCZ) se
ubican al occidente de Cuba, norte y sur; y el Parque Nacional Alejandro de Humboldt (PNAH) en la region
nororiental.

En estas AP interacttian nueve comunidades costeras, que reciben beneficios ecosistémicos que son importan-
tes desde el punto de vista socioeconomico y ambiental, pero también las actividades humanas de estas co-
munidades impactan en la biodiversidad y la salud de los ecosistemas, en sinergia con los impactos asociados
al CC. El proyecto persigue disefiar e implementar soluciones basadas en la naturaleza para lograr una mayor
resiliencia socio-ecoldgica en AP de Cuba, y en las comunidades costeras asociadas, para reducir los riesgos
climaticos para las personas como resultado de eventos climaticos extremos, el aumento del nivel del mar, y de
pesquerias no sostenibles en AMP y sus aguas adyacentes.

Para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto se precisa de una valoracion integral, en la que la caracteri-
zacion oceanografica y la evaluacion de la calidad de las aguas marinas de las AP juegan un rol importante para
determinar la capacidad de resiliencia de los ecosistemas marinos costeros. El estudio hidroldgico permitira
identificar la calidad de las aguas segun parametros fisicoquimicos, y aportard informacion base para identificar
impactos que obstaculicen la capacidad de resiliencia de los ecosistemas, determinar la factibilidad de restaura-
cion de arrecifes coralinos, pastos marinos, y manglares de borde, que brindan servicios ecosistémicos, y, ade-
mas, dejar una informacién que sirva como Linea Base Oceanografica para futuros estudios y comparaciones.

En este estudio se presentan los resultados de la evaluacion oceanografica en las AP de intervencion, segiin
variables hidrologicas registradas in situ, y su comparacion con datos antecedentes, con objetivo de conformar
una linea base y para apoyar las actividades de restauracion de ecosistemas del proyecto AbE-C, y proporcionar
informacion para los planes de manejo de las areas protegidas.
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Materiales y Métodos
Descripcion de las areas de estudio

Descripcion del Refugio de Fauna Corona de San Carlos (RFCSC)

El 4rea marina protegida del RFCSC se ubica en la plataforma noroccidental de Cuba, al norte de la provincia
Pinar del Rio, y al este del Archipiélago de Los Colorados (area 1 en Fig. 1), y presenta 25 004 hectareas mari-
nas, de un total de 28 260 hectareas (ha). Dentro y adyacente al Area Protegida se encuentran dos comunidades
costeras, Puerto Esperanza y Playa Rosario. El objetivo principal de proteccion del AP lo constituye un sitio de
agregacion para reproduccion y desove de pargos (Lutjanidae) y meros (Serranidae), especies de alta vulnera-
bilidad ante la pesca y los cambios ambientales (Paris, et al., 2005; Puga, et al., 2018). Esta area de reproduc-
cioén y desove garantiza la reposicion de las poblaciones objeto de explotacion en toda la costa noroccidental de
Cuba, y se conoce que, por conectividad, beneficia la zona norcentral de Cuba (Archipiélago de Sabana - Ca-
magiiey), y la Florida (Paris, et al., 2005; Claro y Lindeman, 2008; Claro, et al., 2018). Se presentan, ademas,
diversos complejos ecologicos, de ecosistemas de arrecifes coralinos, pastos marinos y manglares de borde,
que constituyen habitats temporal o permanente de disimiles especies, de peces, crustdceos, y moluscos como
el ostion de mangle (Crassostrea rhizophorae).

Descripcion del Refugio de Fauna Laguna de Maya (RFLM)

El RFLM se ubica a unos 10 km al este-noreste de la ciudad de Matanzas, al norte de Cuba, y al oeste del po-
blado de La Carbonera (area 2 en Fig. 1), abarca una extension de 966 ha de ellas 400 ha marinas. Forma parte
del espacio de terrazas marino-costeras del norte de Matanzas, pertenecientes a la llanura carsica Habana-Ma-
tanzas. Posee un sistema de lagunas costeras interiores rodeadas por bosques de mangle y zonas pantanosas
de tipo marisma, siendo la mas extensa la laguna de Maya. La zona marina del AP muestra un primer veril
constituido por una pared rocosa e irregular, con hendiduras, cuevas y fauna sésil muy abundante, y arrecifes
de coral de mediana a buena conservacion, con mas de 30 especies de corales (Ruiz-Plasencia, 2017). Aunque
no es un sitio de gran interés pesquero, se encuentran disimiles especies de la flora y fauna marina y estuarina,
equinodermos, moluscos, crustaceos y peces.

Descripcion del Parque Nacional Ciénaga de Zapata (PNCZ)

El PNCZ se localiza en la costa Sur de la provincia de Matanzas, region suroccidental de Cuba (area 3 en Fig.
1), y presenta un area marina de 137 060 ha. Gran parte del AMP se ubica entre el golfo de Bataban¢ y la bahia
de Cochinos, al norte de la bahia, se localizan las comunidades de Buenaventura y Caleton, y otros centros
urbanos de recreacion. En la zona marina se presentan complejos ecoldgicos de arrecifes coralinos, pastos ma-
rinos, y manglares, que sirven de hébitats temporal o permanente a una gran variedad de especies marinas. Los
valores de cubrimiento de coral vivo, se han reportado por encima de la media para los principales arrecifes del
pais y presentan una elevada heterogeneidad y riqueza de especies (Ruiz Plasencia, 2017). En la bahia de Co-
chinos, hay poca area de plataforma con abundancia de recursos marinos susceptibles de comercializacion, y
es significativa la presencia del cangrejo de tierra o cangrejo blanco (Cardisoma guanhumi), que tiene un valor
patrimonial y tradicional para las comunidades locales. Segun el plan de manejo del AP, en el total de AMP del
PNCZ se encuentran, o interactuan entre los ecosistemas marinos, varias especies marinas de interés comercial
y de manejo, la langosta (Panulirus argus), el cobo (Lobatus gigas), los pargos de la familia Lutjanidae, me-
ros (Serranidae), robalo blanco (Centropomus undecimalis), sabalo (Megalops atlanticus), roncos (Haemulon
spp.), tiburdn (Carcharhinidae), raya (Dasyatis americana), peces de la familia Sparidae, sardinas (Harengula
spp.), esponjas comerciales (familia Spongiidae), y otras con interés de proteccion como la caguama ( Caretta
caretta), carey (Eretmochelys imbricata), erizo negro (Diadema antillarum)
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Descripcion del Parque Nacional Alejandro de Humboldt (PNAH)

El PNAH se encuentra en la region mas nororiental del pais, en la subregion natural Sagua-Moa-Baracoa. El
area de intervencion en el PNAH (area 4 en Fig. 1) comprende cuatro comunidades, desde Yamanigiiey (Moa,
Holguin) hasta Nibujon (Baracoa, Guantanamo). E1 PNAH posee 70 680 ha, y de ellas solo 2 250 son marinas,
y presenta un tramo pequefio de plataforma insular, por lo que el mayor volumen de captura es de peces pela-
gicos. Segin Ruiz-Plasencia (2017), su principal significacion y valor se refiere a la fauna y flora terrestre. En
su zona marina costera se localizan arrecifes coralinos, pocas areas de praderas de pastos marinos, y manglares
de borde principalmente en las bahias y esteros de la region. Las principales especies marinas comerciales
en el AMP del PNAH, son mayormente migratorias: jureles conocidos como cojinua (Caranx crysos 'y Ca-
ranx bartholomaei), tiburones (Hexanchus griseus, Hexanchus nakamurai, Carcharhinus carcharias, Isurus
oxyrinchus). Peces de pico (Xiphias gladius, Makaira nigricans, entre otras especies pelagicas ocasionales,
en menor cuantia, entre ellas el peto (Acanthocybium solandri), la aguja (Tetrapturus albicus), y también el
dorado (Coryphaena hippurus), aunque este ultimo ha disminuido en presencia y captura. Ocasionalmente se
pescan atin aleta azul (Thunnus thynus), y pequeiios tinidos como el bonito o listado (Katsuwonus pelamis).
Se realiza ademas pesca temporal de angula de Anguilla rostrata, en la desembocadura de diferentes rios de la
region, y también la pesca temporal y tradicional del teti, una especie de gobio (Sicydium spp.).
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Figura 1.-Ubicacion y limites de las Areas Protegidas de intervencion del proyecto AbE-C, municipios y
comunidades (cortesia de José A. Valdés Pérez).

Metodologia de muestreo

En 2023 se realizaron muestreos en meses de lluvia y de poca lluvia (seca) en cada una de las zonas marinas
de las AP de estudio. Se registraron variables oceanograficas estandar (profundidad, temperatura del agua,
salinidad, oxigeno disuelto, y pH) con una sonda multiparamétrica HANNA HI 9828. Los valores promedios
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se presentan con la desviacion estdndar (media + DE). Los valores primarios y los promedios de cada variable
oceanografica, por sitios de muestreo, se confrontaron con valores que constituyen indicadores en la norma de
calidad de agua para uso pesquero (NC-25, 1999), y en algunos sitios con valores antecedentes. Segun la NC-
25 (1999), valores de oxigeno disuelto inferiores a 3 mg/L se clasifican como de calidad Mala segtn indices
para los cuerpos de agua marina de uso pesquero, y entre 3 mg/L y 5 mg/L de calidad Dudosa o Regular.

En la zona marina del RFCSC, se realizaron tres cruceros oceanograficos, con cinco (5) estaciones de muestreo
aleatorio en noviembre (seca) de 2021, tres (3) estaciones costeras en la zona de Rosario en junio (lluvia) de
2023, y ocho (8) estaciones en septiembre (lluvia) de 2023.

En el area marina y en la laguna del RFLM se realizaron muestreos en marzo (seca), en dos estaciones dentro
de la laguna y una en el mar costero adyacente (punta Maya) y en mayo (lluvia) de 2023 cuatro (4) estaciones
en la laguna de Maya y una (1) estacion en el mar costero adyacente (playa Coral).

En marzo de 2023 y septiembre 2023, se realizaron expediciones oceanograficas en zonas marinas en el PNCZ,
con énfasis en ocho (8) estaciones de muestreo en aguas al norte de la bahia de Cochinos, en un cuadrante de
16 mn2. Las estaciones 2, 3, 4, se localizan al oeste, la estacion 5 al centro-norte de la bahia, y las estaciones
1, 6,7, 8 al este. Los puntos de muestreo son parte de una red de monitoreo ambiental del Centro de Investiga-
ciones Pesquera (CIP) (Betanzos-Vega, et al., 2014), por lo que se cuenta con datos antecedentes de pardmetros
hidrologicos para comparacion.

En AMP del PNAH se realizaron ocho estaciones de muestreo oceanografico, en abril (poco lluvioso) de 2023
y en octubre (lluvia) de 2023, distribuidas: tres (3) estaciones costeras en Yamanigiiey, dos (2) en Santa Maria
(Jiguani y Jaragua), dos (2) en bahia de Taco, y dos (2) en Nibujon (playa de Mapurisi).

Se realizaron cuestionarios locales sobre impactos observados referentes a incrementos del nivel del mar,
temperatura, cambios de coloracion de las aguas, entre otras interrogantes sobre percepcion de cambios am-
bientales.

Resultados y Discusion

Hidrologia en el Refugio de Fauna Corona de San Carlos (RFCSC)

En el RFCSC, segin parametros hidrolégicos en periodo de seca, noviembre de 2021, la temperatura media
del agua fue bastante estable, 25.63 £0.42°C. La salinidad en la zona costera fue < 35 UPS (promedio de
34.65+0.87), a partir de 1 milla ndutica de la linea de costa la salinidad fue > 35.0 UPS. La concentracion
promedio de oxigeno disuelto mostr6 valores de calidad Regular pero aceptable (> 4.9 mg/L) segtin la NC-25
(1999), y el pH entre 7.9 y 8.1, propio de aguas marinas, ligeramente alcalino.

En junio de 2023, a pesar de un mes de lluvia, la salinidad en la costa fue ligeramente mayor (34.9+0.10 UPS)
que en noviembre 2021 pero no superior a 35, y de 35 UPS a partir de 500 m de la costa, y la temperatura
media del agua de 30.10+0.35°C. En septiembre (lluvia) de 2023, la temperatura del agua fluctu6 entre 29.4 y
30.5°C, con promedio de 29.87+0.36°C, y la salinidad entre 32 y 35.5 UPS, con promedio de 34.75+1.06 UPS.
La concentracion de oxigeno disuelto oscilé entre 1.88 (en la costa) y 5.14 mg/L lejos de la costa, y el pH de
7.9 en promedio (Tabla 1). Los valores de salinidad en la zona costera inferiores a 35 UPS, indican que existe
influencia de aguas dulces en la region.
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Tabla 1.- Parametros hidrologicos en areas marinas del Refugio de Fauna Corona de San Carlos.

Temperatura Salinidad Oxigeno

Noviembre 2021 Posicion geografica °C) (UPS) (mg/L)
Estacion 1 22°48.267'N 083°38.459'W 25.19 34.52 4.81 8.07
Estacion 2 22°47.835'N 083°37.971'W 25.21 34.20 4.52 7.99
Estacion 3 22°48.164'N 083°37.659'W 25.69 34.08 5.10 7.97
Estacion 4 22°48.469'N 083°38.014'W 25.93 34.29 5.21 8.04
Estacion 5 22°53.484'N 083°36.995'W 26.11 36.18 5.03 8.05
Promedio 25.63 34.65 4.93 8.02
Desvest (£) 0.42 0.87 0.27 0.04
Junio 2023 Posicion geografica Tem[()oe (l;;l fura Si?g;g;‘ d (()I)::g/?‘l)o
Estacion 1 22°47.023'N 083°39.503'W 30.04 34.80
Estacion 3 22°46.581'N 083°43.924'W 30.52 34.90
Estacion 5 22°53.455'N 083°36.957'W 29.84 35.00
Promedio 30.13 34.90
Desvest (+) 0.35 0.10
Noviembre 2021 Posicion geografica Teml()oe é;‘ fura Szzlllﬁ:g;l d (21)1(113/(:1)0
Estacion 1 22°53.474'N 083°36.905'W 30.01 35.50 4.77 7.99
Estacion 2 22°47.860'N 083°40.621'W 29.67 32.52 4.32 7.95
Estacion 3 22°48.813'N 083°38.488'W 29.80 33.60 5.01 7.98
Estacion 4 22°48.654'N 083°38.260'W 29.99 34.71 5.14 7.96
Estacion 5 22°48.599'N 083°38.172'W 30.10 34.80 4.88 8.03
Estacion 6 22°46.876'N 083°42.396'W 29.41 34.53 4.06 7.90
Estacion 7 22°46.847'N 083°42.322'W 29.46 34.50 3.92 7.86
Estacion 8 22°46.468'N 083°43.937'W 30.49 34.00 1.88 7.76
Promedio 29.87 34.75 4.25 7.93
Desvest (£) 0.36 1.06 1.06 0.09

Segun datos promedios de 30 afios de estudios en aguas marinas de la plataforma noroccidental, en la region al
este del archipi¢lago de Los Colorados, donde se ubica el RFCSC, la temperatura media del agua oscila entre
los 25°C y 26°C durante la primavera, de 29°C en verano, con promedio de 26.9°C en otofo y de 23.8°C en in-
vierno (Fernandez-Vila, et al., 2010). Respecto a los historicos, los valores de temperatura registrados en junio
y septiembre de 2023 fueron mayores, con promedios cercanos o superiores a 30°C. Segun Fernandez-Vila, et
al., (2010), las salinidades de las aguas del archipi¢lago de Los Colorados son de 36.06 UPS como promedio,
con maximas de 37.16 UPS y minimas de 34.00 UPS en promedio, en correspondencia con los valores regis-
trados durante este estudio.

De los parametros evaluados en el RFCSC, el oxigeno disuelto mostr6 valores de calidad Mala en septiembre
de 2023, segin norma de calidad de las aguas para uso pequero (NC-25, 1999), en la zona costera de Puerto
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Esperanza, lo que pudiera relacionarse con problemas de contaminacion cultural, por aguas residuales y otros
desechos domésticos de origen organico, con aportes significativos de nutrientes. El incremento de la tempera-
tura en 2023 respecto al histdrico para la region, confirma la tendencia nacional al incremento de esta variable
(Fernandez y Pérez, 2009; Planos-Gutiérrez, 2023).

Impactos observados

Fue observado, y mencionado por especialistas de la Estacion de Floray Fauna del RFCSC, pescadores y pobla-
dores, del incremento de “una ldmina de algas verdes en la superficie de las aguas marinas litorales”, situacion
que atribuyen a “un incremento en la deposicion de materia organica y desechos s6lidos durante y posterior al
paso del huracan Ian” (septiembre de 2022), sumado a la “obstruccion del flujo de agua de algunos rios” (rios
Rosario y La Jagua). La obstruccion o bloqueo de fuentes fluviales, tiene consecuencia en los escurrimientos,
en la densidad y en la dindmica de las aguas costeras (Pifeiro, 2006; Betanzos-Vega y Romero-Lopez, 2020).
Sin descartar, en estas proliferaciones de algas, el aumento de la temperatura durante 2023 respecto a la media
historica en la region, y eutrofizacion por el aporte de nutrientes de aguas residuales que se vierten al mar, sobre
todo al oeste de Puerto Esperanza (Fig. 2).

Figura 2.-Zona de descarga (emisario) de aguas residuales al oeste de Puerto Esperanza, y proliferacion de algas en
zonas marinas litorales, lagunas, y ensenadas costeras, desde Puerto Esperanza hasta laguna El Rosario.

El incremento de la temperatura del agua reduce la concentracion del oxigeno disuelto, y promueve el creci-
miento y proliferacion de algas y bacterias, que también sustraen el oxigeno del agua (Duarte, 1995). La com-
binacion de estos factores, contaminacion con incremento de nutrientes y altas temperaturas, en sinergia con
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una pobre circulacion o renovacion de las aguas, pudo ser la causa de la proliferacion de algas y cianobacterias
(Fig. 2), y de los bajos valores de oxigeno, en la zona costera del RFCSC.

El exceso de nutrientes genera incrementos de fitoplancton, y de las poblaciones de cianobacterias, que al
agruparse forman filamentos o floculacion en la superficie del agua, o en forma de lama en los fondos marinos
someros, y pueden producir toxinas al volverse demasiado densas (Duarte, 1995). Las proliferaciones de algas
y cianobacterias ocasionan dafios y afectan los ecosistemas, sean o no nocivas, una proliferacion densa en la
superficie del agua impide el paso de la luz solar afectando los biotopos del fondo marino (Nava-Olvera, et al.,
2017).

El impacto observado en 2023 en el blanqueamiento de corales dentro de la laguna el Rosario, en canales entre
cayos, y en arrecifes coralinos que se ubican en aguas costeras de poca profundidad (< 2.0 m), y en corales
adheridos a las raices de mangles de borde (Rhizophora mangle) (Fig. 3), puede ser también una consecuencia
de las altas temperaturas en 2023 y la contaminacion por materia orgénica.

Figura 3.- Blanqueamiento de corales en zonas costeras someras del RFCSC, agosto—septiembre de 2023.

Hidrologia en el Refugio de Fauna Laguna de maya (RFLM)

La hidrologia en la laguna de Maya present6 diferencias en la temperatura, salinidad y oxigeno disuelto, res-
pecto a la zona marina costera. En marzo de 2023, la temperatura del agua en la laguna fue 1.07°C superior a
la del mar costero adyacente, la salinidad mayor en 3.10 UPS, y el oxigeno fue 1.2 mg/L menor en la laguna.
En mayo -mes de lluvia, pero de alta evaporacion-, la temperatura del agua promedio en la laguna de Maya
fue 1.90°C superior a la del mar adyacente, y la salinidad fue mayor en la laguna que en el mar costero con
diferencia de 2.2 UPS, y el oxigeno 1.07 mg/L menor (Tabla 2).

Tabla 2.- Parametros hidroldgicos en el Refugio de Fauna Laguna de Maya.
Temperatura Salinidad  Oxigeno

Marzo 2023 Posicion geografica

(O (UPS) (mg/L)
Estacion 1 (laguna) 23°04.950°’N 081°27.433’W 26.54 39.50 4.37 7.92
Estacion 2 (laguna) 23°05.050'N 081°27.633'W 26.69 40.11 4.73 7.94
(lflf;?;if;‘aia) 23°05.633’N 081°28.532°W 26.05 36.70 5.71 8.02
Promedio (laguna) 26.62 39.80 4.55 7.93
Desvest (+) (laguna) 0.11 0.42 0.25 0.01
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Temperatura Salinidad  Oxigeno

Mayo 2023 Posicion geografica °C) (UPS) (mg/L)
Estacion 1 (laguna) [ 23°04.950'N 081°27.433'W 30.05 38.51 3,87
Estacion 2 (laguna) | 23°04.983'N 081°27.416'W 30.2 38.80 4,05
Estacion 3 (laguna) [ 23°04.966'N 081°27.500'W 30.2 39.00 4.07
Estacion 4 (laguna) [ 23°05.050'N 081°27.633'W 30.55 40.50 3,98

(Iﬁ:;a:g’grjl) 23°05.367N 081°27.266'W 28.35 37.01 5,06
Promedio (laguna) 30.25 39.20 3.99
Desvest () (laguna) 0.21 0.89 0.13

El intercambio de aguas entre este tipo de laguna y el mar adyacente se produce segtin balance de sales y volu-
men de mezclado (Tapanes,1974; Kjerfve, et al., 1996), y durante ambos muestreos se registr6é una diferencia
entre la salinidad promedio de la laguna (S)) y la salinidad del mar costero adyacente (S,) indicando un flujo
por balance de sales de tipo advectivo, del mar hacia la laguna, debido a S, > S, para compensar la pérdida
de agua que se produce en la laguna por evaporacion, esta situacion limita o retrasa el tiempo de renovacion
de las aguas (Betanzos-Vega y Romero-Lopez, 2020). La alta salinidad en la laguna se genera por un flujo an-
ti-estuarino y obstruccion de los canales de intercambio, panorama este descrito para otros sistemas lagunares
en Cuba, con propension a la hipersalinidad, a lo que se adiciona la alta evaporacion de marzo a mayo, meses
de méaxima evaporacion en Cuba (Betanzos-Vega y Romero-Lopez, 2020). Los parametros fisicoquimicos re-
gistrados aguas afuera de la laguna, en el mar costero, Punta Maya y playa Coral, mostraron Buena calidad, y
acorde a los promedios histdricos para los meses evaluados.

Impactos observados

La laguna mostrd una alta transparencia (90-100 %), en los dos meses de muestreo, con un color del agua del
verde al amarillo segun colores de la escala Forel-Ule. Segun criterio de los representantes del AP, los mangla-
res de borde (Rhizophora mangle) de la laguna, presentan un buen estado y cobertura, aunque las altas salini-
dades pueden ser un problema para su salud. La fanerégama Thalassia testudinum, declarada por el personal
del area protegida como presente en esa parte de la laguna, no fue observada, aunque si se observo la presencia
de tramos con Halodule wrightii, mayormente en descomposicion.

La obstruccion por una barra de arena en el principal canal de intercambio, y el estrechamiento en el resto de
los canales, bloquearon la libre circulacion de las aguas entre la laguna de Maya y el mar costero. Esto genera
un estancamiento al interior de la laguna, sobre todo en el nivel de fondo, que sumado a procesos de re-minera-
lizacion de la materia orgénica, provocan la disminucion en la concentracion de oxigeno en este tipo de laguna,
con afectacion para la vida acuatica (Tépanes, 1974; Betanzos-Vega y Romero-Lopez, 2020).

Hidrologia en aguas marinas del Parque Nacional Ciénaga de Zapata (PNCZ)

Los muestreos oceanograficos en el PNCZ se realizaron en la zona norte de la bahia de Cochinos, area de ma-
yor urbanizacion (ACC, 1989), en aguas del AMP y adyacentes a las comunidades de intervencion del proyec-
to, Caleton y Buenaventura. En esta bahia no existen puertos industriales, ni obras maritimas de envergadura,
y existen bajos niveles de antropizacion (Perigd, et al., 2012; Arencibia, et al., 2014).

La temperatura del agua mostr6 bastante homogeneidad, y la diferencia entre estaciones se relaciond mayor-
mente con el horario de muestreo. La maxima registrada fue superior a la temperatura maxima registrada para




El Bohio Revista Electronica

Vol. 14, No. 8, agosto de 2024.

esa area de la bahia (31.10°C) en septiembre de 2015. En un andlisis de marzo (seca) y septiembre (lluvia), se
nota un incremento de la temperatura en el tiempo (Fig. 4). En marzo de 2023, la temperatura del agua fluctuo
entre los 26.35°C y los 26.95°C, con promedio de 26.89+0.22°C, ligeramente superior a la temperatura pro-
medio de 26.80°C en marzo 2015 (Isla-Molleda, et al., 2019), para ese mismo sitio. Para marzo, el promedio
historico (1960-2005) es 26.64°C (Fernandez-Vila, et al., 2010). En septiembre de 2023), la temperatura fluc-
tud entre 30.41°C y 31.43°C, con promedio de 30.95+0.43°C (Tabla 3).

Temperatura del agua
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Figura 4.- Variacion de la temperatura promedio del agua al norte de la bahia de Cochinos,
en marzo y septiembre, seglin diferentes periodos.

La salinidad en marzo de 2023 vari6 entre 32 y 36 UPS (Tabla 3), mes que a pesar de corresponder al periodo
seco mostro influencia de agua dulce, lo que segtn Perigd, ef al. (2012) ocurre por escurrimiento de la Ciénaga
de Zapata, y de rios o arroyos que desembocan al norte de la bahia, y de forma lentica por el canal de Soplillar.
La mayor salinidad en marzo se registro al centro-norte (estacion 5 = 36 UPS). La salinidad en septiembre os-
cilo entre 30.41 y 35.80 UPS, con maximos de salinidad (35.5 — 35.8 UPS) al este de la bahia, y los minimos
al oeste (30.41 y 32.0 UPS).

Tabla 3.- Parametros hidrologicos en el Parque Nacional Ciénaga de Zapata (bahia de Cochinos).
Temperatura Salinidad Oxigeno

Marzo 2023 Posicion geografica

(C) (UPS) (mg/L)
Estacion 1 22°13.257°N 081°09.309°'W 26.35 34.5 8.10
Estacion 2 22°12.929'N 081°11.205'W 26.93 33.81 8.11
Estacion 3 22°13.543'N 081°11.864'W 26.95 33.18 8.05
Estacion 4 22°14.869'N 081°12.410'W 26.95 32.00 7.99
Estacion 5 22°16.022'N 081°11.371'W 26.97 36.00 8.16
Estacién 6 22°16.441'N 081°10.954'W 26.97 33.02 8.07
Estacion 7 22°16.112'N 081°10.637'W 26.98 34.01 8.08
Estacion 8 22°14.269'N 081°09.283'W 26.98 34.63 8.10
Promedio 26.89 33.89 8.02
Desvest (£) 0.22 1.21 0.04
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Septiembre 2023

Posicion geografica

Temperatura

Salinidad

Oxigeno

(°C)

1))

(mg/L)

Estacion 1 22°13.258'N 081°09.310'W 30.58 35.00 5.82 8.06
Estacion 2 22°12.929'N 081°11.205'W 30.53 34.80 5.33 8.02
Estacion 3 22°13.544'N 081°11.862'W 30.72 32.00 5.01 8.00
Estacion 4 22°14.869'N 081°12.410'W 30.41 30.41 4.96 7.98
Estacion 5 22°16.027'N 081°11.375'W 31.39 35.50 5.31 8.06
Estacion 6 22°16.437'N 081°10.955'W 31.3 35.50 5.5 8.07
Estacion 7 22°16.112'N 081°10.637'W 31.43 35.80 5.22 8.09
Estacion 8 22°14.270'N 081°09.280'W 31.21 35.50 5.38 8.1
Promedio 30.95 34.31 5.32 8.05
Desvest (+) 0.43 1.99 0.27 0.04

Todos los valores registrados en 2023, mostraron buena Calidad para uso pesquero (NC-25, 1999).

Resultados oceanograficos antecedentes (2013)

En un estudio oceanografico de toda la bahia de Cochinos, en enero-febrero de 2013 (seca) y en octubre-no-
viembre de 2013 (con lluvias), se determino la distribucion espacial de variables oceanograficas (Betanzos-Ve-
ga, et al., 2014). La salinidad mostré una disminucién hacia el interior de la bahia, con minimo en el extremo
norte y noreste, segiin periodos de seca (34.89 UPS) y lluvia (33.40 UPS) evaluados (Fig. 5). Otros resultados,
en zonas litorales al norte y noroeste de la bahia, muestran extremos de salinidad superficial entre 14 (lluvia) y
37 UPS (seca), con promedio general de 31.12 +4.67 UPS (Perig6, et al., 2012).
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Figura 5.- Distribucion horizontal de la salinidad segiin periodos de muestreo, enero (izquierda) y
octubre (derecha) de 2013 (tomado de Betanzos-Vega, et al., 2014).

El oxigeno disuelto (Fig. 6) mostr6é una distribucién similar en ambos periodos de muestreo de 2013. Los
maximos (> 6.5 mg/L) a la entrada de la bahia, disminuyendo hacia el norte con menores valores al noreste (<
5.5 mg/L).
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Figura 6.- Distribucion horizontal de la concentracion de oxigeno disuelto segiin periodos de muestreo,
enero (izquierda) y octubre (derecha) de 2013 (tomado de Betanzos-Vega, et al., 2014).

La menor transparencia del agua se observo al noroeste, entre 75 y 90 % en enero y de 63.5 % a 90 % en oc-
tubre. con predominio de transparencia total (100 %) en el resto de la bahia. El color del agua (Fig. 7) fue del
azul intenso (color 1 y 2 segun escala Forel-Ule). al verde claro y verde-amarillo (color 6 al 8); los mininos al
sur debido a la influencia ocednica y mayor transparencia del agua, y los maximos al noroeste en coincidencia
con una menor trasparencia.
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Figura 7.- Distribucion horizontal del color del agua (tomado de Betanzos-Vega et al., 2014).

Otros resultados antecedentes (2015). Monitoreo hidrologico mensual
Durante 2015 se realizaron muestreos diarios a un metro de profundidad al noroeste de la bahia (estacion 2), dentro del
AMP. La temperatura del agua promedio anual fue de 28.5°C, con maxima promedio de 31.1°C en septiembre y minima
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de 25.9°C en febrero (Fig. 8). Valores estos superiores a los registrados por Fernandez-Llera, et al., (1990) y Hernan-
dez-Gonzalez, et al., (2017), autores que coinciden en que la temperatura media para la capa de 0 a 5 m es de 25°C (in-
vierno) y 30°C (verano); y segun Montalvo, et al., (2006), ocurre un intercambio de agua, sal y nutrientes entre las aguas
al sur y este de la peninsula de Zapata, entre el golfo de Cazones y la bahia de Cochinos. En 2015, la salinidad promedio
anual en la estacion 2 fue de 35.4 UPS en superficie (1 m), con salinidad maxima promedio de 36.8 UPS en marzo, y
minima promedio de 34.1 UPS en septiembre. La concentracion de oxigeno disuelto promedio anual fue de 6.2 mg/L,
con maximo mensual promedio de 6.9 mg/L (marzo de 2015) y minimo de 5.5 mg/L (septiembre de 2015), superior al
promedio en septiembre de 2023 (5.3 mg/L).

Hidrologia variabilidad mensual
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Figura 8.- Variabilidad mensual de la temperatura (°C), salinidad (UPS) y oxigeno (mg/L) promedio, en el nivel
de superficie (1 m), en la estacion 2 de monitoreo, noroeste de la bahia de Cochinos (2015).

Respecto a otras areas marinas del AP PNCZ, refieren Betanzos-Vega, et al., (2019) que, se registrd un in-
cremento en 2006-2016 de 1.8°C en la temperatura minima promedio del agua y de 1.5°C en la temperatura
maxima promedio en la plataforma suroccidental, en relacion con las del periodo 1959-1970. Esta propension
al incremento en la temperatura del agua tiene coincidencia con el aumento de 1.6°C en la temperatura del aire
minima promedio anual del periodo 2008-2017 respecto a la del periodo 1951-1960, y de 0.8°C en la tempe-
ratura del aire maxima promedio anual (Planos-Gutiérrez, 2023), esto indica en ambas variables incrementos
respecto a periodos anteriores a la década de 1970, lo que puede estar asociado al CC o a la variabilidad del
clima. Los registros de salinidad obtenidos por Betanzos-Vega, et al., (2019) para la plataforma suroccidental,
con maximos puntuales superiores a 40 UPS, se asocian a una disminucion significativa de escurrimientos
fluviales, debido al impacto perenne del represamiento de aguas fluviales en adicion a una diminucién de los
acumulados de lluvia anual inferiores a la media historica en el periodo 2009-2015. Concluyen, estos autores,
que los cambios o variaciones termohalinas por largos periodos, tienen un efecto negativo en la salud de los
ecosistemas y en la distribucion espacial y temporal de comunidades acuaticas.

Impactos observados

Segun cuestionario a pescadores y pobladores no se mencionan cambios en la bahia de Cochinos, en la trans-
parencia de las aguas, ni eventos extremos de turbidez, ni coloraciones diferentes a las habituales (azul y ver-
de-azul), o presencia de mareas rojas, pero si un incremento en el arribo de sargazos a las playas. Se menciono,
ademas, “una mayor cercania del mar”, a la zona supralitoral, “alcanzando, en determinados meses, lugares
donde antes no alcanzaba, sobre todo en el tramo de costa de playa Buenaventura hasta Playa Larga”.
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Hidrologia en aguas marinas del Parque Nacional Alejandro de Humboldt (PNAH)

En abril de 2023, solo se pudo registrar la salinidad del agua, pero en octubre de 2023, el analisis de los datos
mostré mejor calidad de las aguas para uso pesquero (NC-25, 1999) al este, en las dreas marinas de Nibujon y
Mapurisi, del municipio Baracoa. Los valores de salinidad registrados en las zonas costeras de playa (Nibujon
y Mapurisi) son propios de aguas abiertas de influencia oceénica, y el resto de las salinidades detectadas, en
correspondencia con las caracteristicas de los cuerpos de agua costeros evaluados. La temperatura maxima
registrada fue de 32.61°C en la zona costera de Yamanigiiey, Moa, en octubre de 2023, en una zona litoral de
poca profundidad (0.30 m). Las menores salinidades en aguas adyacentes a la desembocadura de fuentes flu-
viales (Tabla 4).

Tabla 4.- Pardmetros hidrolégicos en areas marinas del Parque Nacional Alejandro de Humboldt.

Salinidad  Oxigeno

Abril 2023 Posicion geografica Temp. (°C) (UPS) (mg/L) pH
Estacion 1: Yamanigiiey | 20°34.884’N 074°44.078°W 35.0
Estacion 1.1: Yamanigiiey | 20°34.795'N 074°43.979'W 30.0
Estacion 1.2: Yamanigiiey | 20°34.646’N 074°43.945°W 28.0
Estacion 2 : Jiguani 20°33.335'N 074°42.816'W 35.0
Estacion 2.1: Jaragua 20°32.257°N 074°41.964°W 35.5
Estacidn 3: Taco 20°30.706'N 074°40.261’W 34.0
Estacion 3.1: Taco 20°31.223’N 074°39.998W 33.0
Estacion 4: Nibujon 20°30.302’N 074°37.872°W 35.0
Estacion 4.1: Mapurisi | 20°30.238’'N 074°37.804'W 36.0
Promedio 33.50
Desvest (+) 2.74
Octubre 2023 Posicion geografica Temp. (°C) Szzl:;;;l;u d (zzllg/e:)o
Estacion 1: Yamanigiiey | 20°34.884’N 074°44.078°W 32.61 34.5 3.62 8.07
Estacion 1.1: Yamanigiiey | 20°34.795°N 074°43.979°W 31.83 34.8 4.31 8.10
Estacion 1.2: Yamanigiiey | 20°34.646'N 074°43.945'W
Estacion 2 : Jiguani 20°33.335°N 074°42.816’W 29.80 28.5 4.87 8.03
Estacion 2.1: Jaragua 20°32.257'N 074°41.964'W 30.2
Estacion 3: Taco 20°30.706'N 074°40.261'W 29.81 34.3 3.91 7.93
Estacion 3.1: Taco 20°31.223'N 074°39.998'W 30.28 34.5 4.77
Estacién 4: Nibujon 20°30.302'N 074°37.872'W 30.34 35.1 6.07 8.19
Estacion 4.1: Mapurisi | 20°30.238'N 074°37.804'W 29.89 35.5 5.84 8.12
Promedio 30.66 33.43 4.77 8.07
Desvest (+) 1.11 2.77 1.01 0.09

Impactos observados

En la bahia y desembocadura del rio de Yamanigiiey, se observo una alta turbidez y coloracion carmelita rojiza
en el agua marina aledafa a la costa, coloracion observada en el sedimento litoral costero. Se observd, en zonas
costeras del poblado y sobre todo en la orilla de la desembocadura del rio Yamanigiiey (Potosi), mucha espuma,




El Bohio Revista Electronica

Vol. 14, No. 8, agosto de 2024.

que en ocasiones indica alta salinidad o eutrofizacién, y deterioro de rodales de mangle al este del poblado,
hasta el rio, y en octubre de 2023 una altura del nivel del mar poco habitual, segun pobladores.

La alta turbiedad y coloracion rojiza en el agua marina, en la zona litoral costera, se observo desde Moa-Yama-
nigliey hasta la desembocadura del rio Jiguani, que estaria indicando contaminacion por sélidos suspendidos
del propio sedimento litoral costero, y de la influencia de aguas residuales que segun Guillarte, et al., (2015),
llegan al mar sin practicamente un sistema de tratamiento. En la zona costera de Nibujon una alta presencia de
sargazos y alta arribazon de envases plasticos en Mapurisi.

Conclusiones

1. De las variables estudiadas, la temperatura del agua mostro, en todas las zonas marinas costeras de estudio,
valores superiores a los historicos de temperatura maxima registrada en cada region, para cada mes evalua-
do, con maximos (entre 30.5°C y 32.6°C), en septiembre y octubre de 2023.

2. E153% de los valores de oxigeno disuelto registrados mostraron calidad Regular (entre 3 y 5 mg/L), segun
indices para los cuerpos de agua marina de uso pesquero, principalmente en los tramos de costa, mejorando
los parametros a medida que nos alejamos de la linea de costa con registros de oxigeno > 5 mg/L, de calidad
Buena.

3. Se determinaron impactos costeros, permanentes o temporales, en diferentes tramos costeros de las areas
protegidas evaluadas, relacionados con el incremento de la temperatura del agua y del nivel medio del mar,
obstruccion de canales de intercambio, y contaminacion.

4. Los resultados aqui presentados constituyen una Linea Base para la caracterizacion oceanografica, y com-
paracion, a posteriori, e identificacion de cambios o variaciones en la hidrologia de las zonas marinas de las
areas protegidas evaluadas.

Recomendaciones

1.Mantener un monitoreo y control sistematico de las variables oceanograficas, con el objetivo de determinar
cambios espaciotemporales, y estimar la capacidad de asimilacién ambiental de la region ante el impacto del
Cambio Climatico.

2.Tener en cuenta los resultados aqui expresados como indicadores de la calidad de las aguas costeras, y de la
afectacion por altas temperaturas y bajas concentraciones de oxigeno, en 2023.
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"Hacia un desarrollo prospero, circular y sostenible”

CONVENCION TROPICO
Del 22 al 25 de octubre de 2024
En La Habana, Cuba

En el 120 aniversario de la fundacion del Instituto de Investigaciones Fundamentales
en Agricultura Tropical "Alejandro de Humboldt"
(INIFAT)

Por Fundacion UH /

El Instituto de Geografia Tropical en conjunto al Instituto de Ecologia y Sistematica, el Instituto de Meteorologia, la Di-
reccion Juridica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Cuba, el Instituto de Investigaciones Funda-
mentales en Agricultura Tropical y el Instituto de Investigaciones de Ingenieria Agricola, del Ministerio de la Agricultura, la
Facultad de Geografia de la Universidad de La Habana, la Sociedad Cubana de Geografia y la Sociedad de Meteorologia,
los invita a la VI Convencion Tropico 2024 que se realizara del 22 al 25 de octubre en la capital.

El evento contara con la participacion de expertos en diversas areas como la geografia tropical, la agricultura tropical, la
biodiversidad y ecologia tropical, la meteorologia tropical, y el derecho ambiental y forestal. Se abordaran temas de gran
relevancia en estas areas, y se espera la asistencia de profesionales de todo el mundo.

La convocatoria esta dirigida a investigadores, académicos, profesionales y estudiantes interesados en participar en este
importante evento. Los interesados deben enviar un resumen de su trabajo en espaiol e inglés antes del 1 de julio de
2024 al correo electronico: tropicocientifico@gmail.com, indicando el congreso o coloquio al que desean presentar su
trabajo y la modalidad de presentacion (presencial o virtual). Los trabajos en extenso de los resiimenes aceptados deben
enviarse antes del 1 de septiembre de 2024 para ser publicados en las memorias del evento con ISBN.

VI CONGRESO DE GEOGRAFIA TROPICAL

VI CONGRESO DE AGRICULTURA TROPICAL

V CONGRESO DE BIODIVERSIDAD Y ECOLOGIA TROPICAL
V CONGRESO DE METEOROLOGIA TROPICAL

V COLOQUIO DE DERECHO AMBIENTALY FORESTAL

Mas informacion en: https://drive.google.com/drive/folders/ 1GuCtqn4pRNW8kjywISPWOWsABzIDkD6s
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Informe Analisis de Fitoplancton
Lago de Coatepeque

Codigo de informe: INF-24-010
Fecha de envio: 14 de junio de 2024, 9:10 h.
Analistas: Jeniffer Guerra, Ana Salinas, Alma Aguilar, Johanna Lainez, Josu¢ Herndndez y Darwin Lopez.

Detalles del muestreo: Muestras superficiales de agua fueron recolectadas en el lago de Coatepeque por
personal de LABTOX-UES, con colaboracion de la Autoridad Salvadorena del Agua (ASA) el dia 6 de junio
del corriente afio en 5 puntos distribuidos en todo el lago, figura 1. Se midieron pardmetros fisicoquimicos en
cada punto, muestras adicionales para analisis posterior en laboratorio de clorofila “a”, nitrogeno y fésforo
total.

Sistema de coordenadas:
WGS584 UTM-16N

Escala 1: 12,000 m

Fuente de Datos
LABTOX-UES

Mapa: LCO60624

Fecha:
06 de junio de 2024

Elabara:
Gladys Abigail Pérez Gonzalez

Leyenda
Puntos de monitoreo
# Punto extra
Arca de estudio

224000 228000

Figura 1.- Puntos de monitoreo en el Lago Coatepeque, 6 de junio 2024. LABTOX-UES.

Método utilizado: Las especies del fitoplancton se cuantificaron por método de Utermdhl para estimar con-
centracion celular, siguiendo procedimientos operativos establecidos en el sistema de gestion de calidad del
Laboratorio. La clorofila “a” fue determinada por el método US-EPA 446, el nitrogeno total por US-EPA 352.1
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y el fosforo total por US-EPA 365.3.
RESULTADOS

Las cianobacterias Microcystis cf. wesenbergii'y Limnoraphis cf. birgei fueron las mas abundantes con concen-
traciones celulares maximas de 581 840 cel/mL y 227 280 cel/mL respectivamente. Algunas especies de estos
géneros son reportadas como potencialmente toxicas segun literatura cientifica y lista de referencia taxonémica
de microalgas nocivas UNESCO.

Seglin valores de alerta por concentracion de cianobacterias establecidos por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS, 1999), para aguas recreacionales, la concentracion de cianobacterias en los puntos de muestreo
representd un nivel de riesgo alto para baiiistas (>100 000 cel/mL). Los resultados se expresan en numero de
células por mililitro de agua (cel/mL).

Tabla 1.- Concentraciones celulares mas abundantes y potencialmente toxicos de cianobacterias encontradas
en el Lago Coatepeque. 1Segun UNESCO y literatura cientifica. *Algunas especies de este género son toxicas.

i Concentracion celular (cel/mL) -
Taxon Categoria
P1 P2 P3 P4 P5

Microcystis cf. wesenbergii 172,120|115,640 | 30,600 |581,840 | 257,160 | Potencialmente toxica*
Limnoraphis cf. birgei 55,560 |148,840|227,280| 37,280 | 97,120 | Potencialmente toxica*
Raphidiopsis cf. raciborskii 102,880 | 18,040 | 13,120 | 22,480 | 13,880 | Potencialmente toxica™
Aphanizomenon sp. 20,000 | 13,680 | 9,240 | 1,360 | 2,680 |Potencialmente toxica™
Aphanocapsa cf. delicatissima | 2,480 | 5,240 | 4,920 | 6,080 | 22,760 |Potencialmente toxica™

En la tabla 2 se presentan los valores de parametros fisicoquimicos medidos in situ. Los pardmetros medidos
tuvieron un comportamiento similar en los puntos de muestreo.

Tabla 2.- Valores de parametros fisicoquimicos en puntos muestreados del Lago de Coatepeque. T. (°C): tem-
peratura, TDS: so6lidos disueltos totales, Cond: conductividad.

Punto Temp. (°C) | TDS (ppm)| pH P“’finsl;“hi Cond. (uS/cm)
P1 28.7° 1.425 7.8 3.2 2.872
P2 28.8° 1.433 1.5 30 2.865
P3 28.8° 1.432 1.6 3.5 2.865
P4 28.6° 1.435 75 2.8 2.869
P5 28.5° 1.434 7 2.8 2.866

En la tabla 3 se presentan valores de nutrientes fosforo y nitrogeno. No se logro determinar el indice de estado
trofico (Carlson), debido a que la concentracion de clorofila “a” se encontr6 bajo el limite de deteccion del
método.
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Tabla 3.- Concentracion de clorofila-a, nutrientes y feofitina en muestras de agua de diferentes puntos en el Lago de
Coatepeque, recolectadas el 6 de junio de 2024. LABTOX-UES. Chl “a”: clorofila “a”, LD: Limite de cuantificacion
PT: fosforo total, NT: nitrégeno total, IET: Indice de Estado Trofico.

Chl “a” PT NT Ff;igi/t]t')‘a IET
/L /L
Punto (ll g/L) DIAS) {mgd) Carlson

Pl <D 0.073 0.190 30.503

P2 <D 0.078 0.119 28.981 .

P3 <D 0.076 0.122 11.175 No se reparta debido
a baja concentracién

P4 <D 0.070 0.133 21.935 s dliargfily 8

P5 <D 0.075 0.503 14.837

P6 < LD 0.084 0.129 4.482

CONCLUSIONES

* Se encontrd proliferacion de las cianobacterias potencialmente toxicas Microcystis cf. wesenbergii y
Limnoraphis cf. Birgei.

* Las concentraciones maximas fueron 581 840 cél/mL y 227 280 cél/mL pertenecientes a las cianobacterias
Microcystis cf. wesenbergii y Limnoraphis cf. Birgei, respectivamente.

* Se encontrd un nivel de riesgo alto para bafiistas en la fecha del muestreo, segin valores guia de la OMS por
concentracion de cianobacterias en aguas recreacionales.

* No se reporta el indice de estado trofico debido a que la concentracion de clorofila “a” resultd bajo el limite
de deteccion del método (0.05 pug/L), probablemente por la feofitina presente en el cuerpo de agua.

* Los parametros fisicoquimicos fueron similares en todos los puntos muestreados.

* Se recomienda continuar con el monitoreo de cianobacterias toxicas en el Lago de Coatepeque.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

* Mohamed, H.M., Khalil, M.T., El-Zeiny, A.M. et al. Trophic state and potential productivity assessment for
Qaroun Lake using spatial techniques. Environ Monit Assess 195, 987 (2023). https.//doi.org/10.1007/s10661-
023-11504-2.

Editado y autorizado por: Oscar Amaya
Director

Ciudad Universitaria, Final Avenida Martires y Héroes del 30 de julio, San Salvador.
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Tel.:2511 2000, Ext. 5027
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CURSO DE POSTGRADO

ECOLOGIA REPRODUCTIVA DE
ORGANISMOS MARINOS
APLICADA A LA EVALUACION Y
MANEJO DE PESQUERIAS

OBJETIVOS DEL CURSO:

El curso tiene como objetivo general aportar conocimiento sobre
los distintos aspectos de la reproduccién de organismos marinos
que constituyen recursos comerciales de importancia en el Mar
Argentino. Se focaliza principalmente en los teledsteos, aunque
se incluye también una unidad tematica referida a los crustaceos
comerciales. Se describe la estructura de los 6érganos sexuales,
su fisiologia y las fases de maduracion; se analizan las
metodologias empleadas para la determinacién de parametros
reproductivos de importancia biolégico-pesquera y se estudia la
reproduccion en relacion con el medio ambiente. En funcién de
estos resultados se describen las distintas estrategias adoptadas
por las especies. Se analizan ademas los cambios en la estructura
poblacional generados por la explotacion comercial y sus posibles
efectos en el potencial reproductivo y reclutamiento de los stocks
pesqueros. Se muestra de qué manera los factores intrinsecos
poblacionales y las variables ambientales, tanto fisicas como
biologicas, inciden en la supervivencia larval, afectando el
reclutamiento y la capacidad de renovacion de los stocks
pesqueros.

DOCENTES: Gustavo J. Macchi, Karina Rodrigues, Mariano
Elisio, Maria Inés Militelli, Marina V. Diaz. (IIMyC-CONICET-
INIDEP)

FECHADEL CURSO: 02/09/2024-06/09/2024
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Pesquero (INIDEP)—Mar del Plata

CARGAHORARIA: 36 hs tedricas
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Informe Analisis de Fitoplancton y estado trofico
Lago de Coatepeque

Codigo de informe: INF 2024-14
Fecha de envio: 9 de julio de 2024. Hora: 15:04
Analistas: Jeniffer Guerra, Ana Salinas, Alma Aguilar, Josué¢é Hernandez y Darwin Lopez.

Detalles del muestreo: Las muestras fueron recolectadas en cinco puntos distribuidos en todo el Lago de
Coatepeque por personal de LABTOX-UES con colaboracion de la Autoridad Salvadorena del Agua (ASA) y
Fundacion Coatepeque el dia 2 de julio del corriente afio, figura 1. Se registraron parametros fisicoquimicos en
cada punto, se transportaron muestras para analisis en el laboratorio de clorofila “a”, nitrogeno y fosforo total.

PUNTOS DE MONITOREO EN EL LAGO COATEPEQUE, __/)
EL SALVADOR. 2

Figura 1.- Puntos de muestreo para cianobacterias y microalgas, medicién de parametros fisicoquimicos, clorofila “a”,
nitrégeno total y fosforo total en el lago de Coatepeque el 2 de julio 2024. LABTOX-UES.

Método utilizado: Las especies de fitoplancton se cuantificaron por método de Utermohl siguiendo los proce-
dimientos operativos establecidos en el sistema de gestion de calidad del laboratorio. Los resultados se expre-
san en numero de células por mililitro de agua (cel/mL).

La clorofila “a” fue determinada por método US-EPA 446, el nitrégeno total por método USEPA 352.1 y el
fostoro total por US-EPA 365.3.
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RESULTADOS

Durante el recorrido no se visualizaron parches extensos de coloracion verde en superficie, indicativas de una
proliferacion algal. Es importante mencionar que se observo presencia de espuma blanca sin olor (Figura 2).

Figura 2.- Presencia de espuma blanca e inodora observada en el lago de Coatepeque del 2 de julio 2024.
LABTOX-UES.

Las cianobacterias con concentraciones celulares maximas en el muestreo correspondieron a Aphanocapsa
cf. delicatissima con 98 080 cel/mL en el punto 2 y Limnoraphis cf. birgei con 91 360 cel/mL en el punto 4.
Es importante mencionar que algunas especies de estos géneros son reportadas como potencialmente toxicas
segun literatura cientifica y lista de referencia taxonémica de microalgas nocivas UNESCO.

Segun valores de alerta por concentracion de cianobacterias establecidos por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS, 1999), para aguas recreacionales representd un nivel de riesgo medio para bafiistas (Valores ma-
yores de 20 000 cel/mL, pero inferiores a las 100 000 cel/mL). En este muestreo se detect6 la presencia de la
microalga inocua Qocystis sp.

Se determino que los valores de clorofila y concentraciones promedio de cianobacterias y microalgas con ma-
yor valor corresponde al punto 2, ver figura 3.

40 000 3
35000
30000
25000
20 000 15
15 000
10 000

5000

Concentracién Chl-a (pg/L)

1 2 3 i 5
Puntos

Concentraciones promedio cel/mL

= Fitoplancton  ==@==Clorofila

Figura 3.-Concentraciones promedio de cianobacterias, microalgas y valores de clorofila del lago de
Coatepeque del 2024. LABTOX-UES.
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Tabla 1.- Concentraciones de cianobacterias potencialmente toxicas y microalgas encontradas en muestras de
agua del Lago de Coatepeque el 2 de julio de 2024. 1 Segun la Lista de Referencia Taxondmica de Microalgas
Nocivas de la UNESCO vy literatura cientifica.

Concentracion celular (cél/mL)

Taxén P1 | P | = | P | Ps Categoria’
Cianobacterias
Aphanocapsa of, delicatissima | 75600 | 98080 | 78240 | 93600 | 62720 | Potencialmente téxica
Limnoraphis cf. birgei 43280 48160 77120 91360 43680 | Potencialmente toxica
Microcystis cf. wesenbergii 56840 57800 26040 49200 25280 | Potencialmente toxica
Raphidiopsis cf. raciborskii 5080 26480 4080 3920 26840 | Potencialmente toxica
Gloeocapsa sp. 7360 5920 3160 3120 1840 | Potencialmente toxica
Pseudanabaena sp. 2080 2240 1360 2720 1800 | Potencialmente toxica
Microalgas
Oocystis sp. | 26960 | 16880 | 9240 | 1960 | 1360 | Inocua

En la Tabla 2 se presentan valores parametros fisicoquimicos medidas in sifu. Todos los pardmetros medidos
tuvieron un comportamiento similar en los puntos de muestreo.

Tabla 2.- Valores de parametros fisicoquimicos en los puntos muestreados del Lago de Coatepeque del 2 de
julio de 2024. T: temperatura, TDS: solidos disueltos totales, Cond: conductividad.

Punto T(EC) | TDS (ppm) pH Sei'l:;f('m) Cond. (uS/cm)
Pl 27.3 1380 6.9 5.0 2762
P2 27.4 1382 7.0 6.0 2765
P3 274 1384 6.9 5.5 2771
P4 27.2 1381 7.3 5.0 2764
P5 27.3 1380 7.3 7.0 2761

Se determino el indice de estado tréfico (Carlson), seglin este valor el cuerpo de agua esta clasificado como Mesotrofico
(Mohamed, 2023).

Tabla 3.- Concentracion de clorofila “a” y nutrientes en muestras de agua en diferentes puntos del Lago de
Coatepeque recolectadas el 2 de julio de 2024. LABTOX-UES. Chl “a”: clorofila “a”, PT: fosforo total, NT:

nitrégeno total, IET: Indice de Estado Tréfico.

Punto Sl i 2L Lt Clasificacion
(ng/ll) | (mg/L) (mg/L) | Carlson
P1 2.08 0.063 0.269
P2 2.81 0.087 0.122
P3 2.79 0.074 0.133 47 Mesotrofico
P4 2.52 0.079 0.129
P5 2.39 0.079 0.133
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CONCLUSIONES

e Durante el monitoreo no se visualizaron parches que evidenciaran una proliferacion de cianobacterias.

e Se observo la presencia de espuma blanca sin olor en todo el lago.

e Las cianobacterias potencialmente tdxicas encontradas en el lago de Coatepeque corresponden a Aphanocap-
sa cf. delicatissima y Limnoraphis cf. birgei.

e Las mayores concentraciones de cianobacterias fueron 98,080 cel/mL en el punto 2 y 91,360 cel/mL en el
punto 4.

e Se determind nivel de riesgo moderado para bafiistas segin valores guias de la OMS (concentraciones
>20,000 cel/mL, < 100,000 cel/mL).

e Segun el modelo utilizado, el lago de Coatepeque presentd estado mesotrdfico en la fecha de monitoreo.

e [os valores de parametros fisicoquimicos fueron similares en todos los puntos de muestreo.

e Se recomienda continuar el monitoreo espacial y temporal de cianobacterias toxicas en el lago de Coatepe-

que.
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Editado y autorizado por: Oscar Amaya
Director

Ciudad Universitaria, Final Avenida Martires y Héroes del 30 de julio, San Salvador.
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Tel.:2511 2000, Ext. 5027
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Normas Editoriales de El Bohio Revista Electronica

El Bohio Revista Electrénica (ISSN 2223-8409) es una publicacion bilinglie de frecuencia mensual, cuyo obje-
tivo es informar de manera directa y actualizada sobre temas del medio ambiente marino, cambio climatico,
la zona costera, ecologia y novedades en las tecnologias afines, entre otros. Esta publicacion es administrada
sin fines de lucro por investigadores de varios paises: Argentina, Espana, Estados Unidos, El Salvador, Cdnada,
Colombia, Costa Rica, Cuba, México, ltalia, Puerto Rico y Venezuela con el objeto de proporcionar una herra-
mienta de consulta y favorecer el libre flujo de informacidn, ideas y reflexiones sobre los océanos y la zona
costera.

I N ormas Editoriale |

El revista acepta trabajos para su publicacion en sus diferentes secciones, que pueden ser:

e Articulos de cientificos originales.

e Articulos y trabajos de investigacién originales e inéditos, aun cuando sean antiguos, pero que el valor de
su informacidn no publicada tenga vigencia, como dato histérico y cronolégico, asi como posea alto valor
documental.

e ResUmenes extractados de articulos cientificos sin publicar o publicados, siempre y cuando para los casos
de publicados, no se interfiera o se violen derechos de autor o publicacion reservados y que se permita
publicar por la fuente de origen.

e Revisiones con opiniones criticas y de valor de las mismas en la tematica, sus avances y desaciertos, todo
lo cual le dé un valor técnico a la publicacidn.

e Trabajos antiguos con valor documental e histérico, en este caso, se solicita ademas de los requisitos para
los articulos de investigacion, acompaiiar el texto con dos cartas de algln especialista o profesional que
recomiende el articulo propuesto, por su valor histdrico y documental. También por el hecho de ser lite-
ratura cientifica no divulgada en su momento. En tales casos se aceptaran trabajos que sean posterior a
1970.

e Resefias de libros con tematicas del quehacer cientifico afines a las disciplinas del conocimiento del bole-
tin. Las resefias tendrdn una extension maxima de 8 cuartillas de textos (hojas de tamafio carta), pudiendo
tener ilustraciones segun considere el autor. Asimismo, se cree adecuado tenga referencias al final del
escrito, si estas son citadas segun se refiere en esta norma.

Se aceptan para su publicacion trabajos relacionados con las siguientes tematicas: i) Riesgos Ambientales;
ii) Conservacion y Ecologia; iii) Sedimentos marinos; iv) Cambio Climatico; v) Ecotoxicologia; vi) Desarrollo
Sostenible; vii) Meteorologia marina; viii) Ciencias marinas y pesqueras; ix) Oceanografia, Geologia marina y
acustica marina; x) Recursos Naturales; xi) Manejo Integrados de Zona Costera (MIZC); xii) Temas ecosistémi-
cos desde una perspectiva social, econdmica, histérica, y relativos a bienes y servicios ambientales; asi como
temas afines que se relacionen a algunas de las tematicas mencionadas.

N 1o y formato clectrénico: [

Las colaboraciones se recibiran en espaiiol o inglés, y deberan remitirse a: El Bohio Revista Electrénica, correo
electrénico elbohiorevista@gmail.com.

Los autores deberan enviar el documento en PDF y en formato Word, conforme a las normas editoriales.
Asimismo, los autores deberan tomar en cuenta en la redaccion del texto, los cambios recientes de las reglas
ortograficas (2012), las cuales se pueden consultar en esta direccién: www.rae.es



El Bohio Revista Electronica

Vol. 14, No. 8, agosto de 2024.

R ot |

Todos los articulos recibidos seran dictaminados por arbitros o revisores, quienes decidiran su aceptacion,
sefialamientos para nueva presentacion o rechazo, en un plazo de hasta 30 dias.

Los articulos publicados en el boletin, tendran una version digital en PDF que podra ser solicitada a la direc-
cion electronica antes citada, y pasara a formar parte del banco de referencias de la publicacion pudiendo
aparecer en formatos digitales indistintamente como discos resumenes del boletin para el afio en curso u
otros compendios bibliograficos.

En el texto sera indispensable definir claramente el autor principal y sus datos personales para una adecuada
comunicacion. Los resultados de los dictamenes son inapelables y serdn comunicados al autor principal.

Al ser aceptado el texto, el autor recibira una copia electrénica de la version final como prueba de galera para
corregir y saber si tiene alguna opinidén sobre el formato. Una vez recibido y aprobado el documento, no se
podran hacer adiciones a la version original. En el caso que el resultado de la revision sea discrepante entre
los dos arbitros iniciales, se remitira a un tercer evaluador, el cual sera quien defina la decisién del arbitraje.

BN structura del texto: |

Los articulos cientificos tendran el siguiente formato: i) Extension méxima de 12 cuartillas (hojas) 8 % x 11
cm (tamanfo carta); ii) Interlineado y Fuente de texto: escritas a espacio y medio, en Time New Roman, con
tamano de 12 puntos; iii) Numeracion: las hojas estaran numeradas consecutivamente en la parte central baja
de la pagina.

El texto debera tener los apartados siguientes con las especificaciones indicadas para cada uno.
La primera pagina incluira:

e Titulo del articulo, no mas de 16 palabras. En espafiol e inglés o viceversa segln sea el idioma de pre-
sentacion.

e Nombre completo de los autores, filiacion y datos de contacto del autor principal (correo electrénico).

e Resumen y Abstracto, no mas de 200 palabras, en espafiol e inglés respectivamente.

e Palabras claves y Key words: no mas de 5 respectivamente en espanol e inglés, aunque puede haber
expresiones de dos palabras que se aceptan como una expresidén, como es el caso de medio ambiente.

e A partir de la segunda pagina, iniciara el texto general que incluird los siguientes apartados:

* Introduccidn, no mas de 6 parrafos.

e Materiales y Métodos.

e Resultados y Discusion.

e Conclusiones y Recomendaciones (si fuese adecuado).

e Agradecimientos (opcional).

e Referencias.

Imagenes y Figuras:

Las imagenes y figuras deberdan ser a color y de la mayor calidad posible, con una resolucién de 300 dpi ancho
de 14 cm de imagen nitida. Se enviaran en formato tif, jpg o pdf. Los rotulados correspondientes deben ir al
pie, en letra Time New Roman a tamano 12 y con un tamafio éptimo para su reproduccioén.
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Las imagenes deberan ir numeradas en guarismos arabigos por orden de aparicion en el texto y acompafiadas
de un pie de foto o aclaracidon de las mismas. Igualmente, en el texto del articulo se indicara la imagen o grafi-
co que corresponda con la abreviatura (fig. x). Se referenciara su fuente en su caso, conforme a lo establecido
en “Referencias”.

Tablas:

Al igual que las imagenes, éstas deberan ir acompafiadas de un titulo y en caso necesario su fuente de infor-
macidn, que se referenciara segun lo indicado en «Referencias». Se numeraran de forma correlativa con gua-
rismos arabigos y conforme a su aparicion en el texto, donde se indicara la tabla que corresponda como Tabla
X. Deberan entregarse en formato Word o Excel (preferentemente RTF, .doc o .xlIs) en paginas independientes
del texto, incluyendo una pagina para cada tabla.

Derechos de autor:

Se entregaran, si fuese necesario, autorizaciones para la reproduccion de materiales ya publicados o el em-
pleo de ilustraciones o fotografias.

Referencias:

Se deberan adjuntar todas aquellas citas empleadas por los autores en el cuerpo del texto, segun la cita que
corresponda. Autor Unico (Autor, afio), dos autores (Autor y Autor, afio) o mas de dos autores (Autor et al.,
ano). En esta seccion, las referencias se ordenaran por orden alfabético del primer autor y deberan estar cita-
das obligatoriamente en el texto.

N Formato de las referencias: [

Apellido e iniciales de Autor /autores. Afio. Titulo del articulo. Nombre de la publicacién. Volumen (NUmero):
Paginas.

En esta seccion, a diferencia del cuerpo del texto, las referencias deberan contemplar a todos los autores
participantes en la publicacién objeto de cita; no siendo adecuado el uso de “et al.”, ni la omision de autores.

Ejemplos a tener en cuenta:

Articulos

Espinosa, G., Reyes R. A., Himmelman, J. H. y Lodeiros, C. 2008. Actividad reproductiva de los erizos Lytechinus
variegatus y Echinometra lucunter (Echinodermata: Echinoidea) en relaciéon con factores ambientales en el
golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Biol. Trop. Vol 56 (3): 341-350.

Allain, J. 1978. Deformation du test chez I'oursin Lytechinus variegatus (Lamark) (Echinoidea) de la Baie de
Carthagene. Caldasia, 12: 363-375

Capitulos de libro

Alcolado, P. M. 1990. Aspectos ecoldgicos de la macrolaguna del Golfo de Batabano con especial referencia
al bentos. En P. M. Alcolado, (Ed.), Jiménez, C., Martinez, N., Ibarzabal, D., Martinez- Iglesias, J. C., Corvea, A.
y Lopez-Canovas, C. El bentos de la macrolaguna del golfo de Bataband. p. 129-157, Editorial Academia, La
Habana, 161 pp., 75 figs., 50 tablas.
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Tesis

Stern, G. 2005. Evolution of DNA sequences in Netropical cambarids (Crustacea: Decapoda). PhD. Thesis,
Uppsala, Sweden. 289 p.

Publicaciones consultadas en internet

Principales productos del mar del Reino Unido pueden presentar riesgos para la fauna marina. En: http://bole-
tinelbohio.com/principales-productos-del-mar-del-reino-unido-pueden-presentar-riesgos-parala-fauna-mari-
na. Fecha consulta: 18/09/2020.

Las normas editoriales de nuestra publicacion se pueden descargar en formato de pdf en nuestra pagina web
www.revistaelbohio.com

Mision: Divulgar la ciencia producida en el campo del Medio ambiente en genral y el marino en particular
mediante la publicacidn de articulos originales y otros tipos de articulos cientificos. Se publican ademas otros
temas de interés sobre novedades cientificas del campo de la innovacion tecnoldgica, enfoques ecosistémicos
y aplicaciones a las investigaciones de novedades en inteligencia artificial.

Esta revista no aplica cargos por procesamiento, ni publicacién de articulos presentados para su analisis.

Nota editorial: Cambios en el nombre de Revista por Boletin.

Los cambios que se estan ejecutando de El Bohio Boletin Electrénico a El Bohio Revista Electrénica como nue-
va forma de publicacion de los articulos, no interfiere para nada en la esencia y objetivos de la publicacion.
Los articulos cientificos publicados en la revista electrdnica El Bohio se indizan en AquaDocs (https://aqua-
docs.org), repositorio conjunto de acceso abierto del Intercambio Internacional de Informacién y Datos Ocea-
nograficos (IODE) de la UNESCO/COI y la Asociacidn Internacional de Bibliotecas y Centros de Informacién de
Ciencias Acuaticas y Marinas (IAMSLIC) con el apoyo de Resimenes de Ciencias Acuaticas y Pesca de la FAO
(ASFA) y en RIMAC (https://repositorio.geotech.cu), el Repositorio de Informacion de Medio Ambiente de
Cuba.

OPEN
ACCESS

La revista es de acceso abierto y gratuito.

CONGRESO INTERNACIONAL VIRTUAL 70-SEPT-2024
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SCONCURSO

de redaccion periodistica

PARA JOVENES

QUERIDO MAR...

X5 Escribe a los océanos iy por los océanos!
Con este titulo, Querido mar, convocamos el 52 Concurso
de Redaccion Periodistica para Jovenes de 14 a 25 anos.
Para participar deberas escribir un articulo periodistico sobre
el gran azul. Inspirate en sus especies, en su vida, en los retos
para su conservacion, en las iniciativas que tienes cerca
para protegerlo y haz llegar al mundo tu mensaje.

Los trabajos ganadores se publicaran en National Geographic
y recibiran un diploma y grandes premios.
Ademas, sortearemos entre todos los partipantes
packs de productos Fujifilm que incluyen
camaras Fujifilm Instax Mini 90.

En octubre de 2024 tendra lugar el acto de entrega de los premios
en el Auditorio RBA, con la presencia de Theresa Zabell, medallista olimpica
de vela y presidenta de la Fundacion Ecomar, que realizara
una ponencia sobre conservacion.

NATIONAL
RBA ‘ GEOGRAPHIC

Encuentra mas informacioén, bases, plazos
Yy premios en: ng.com.es/concurso2024
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