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Mundial 2025

Por Maximo R. Luz Ruiz

El varamiento de un ejemplar de Manati del Gran
Caribe, recientemente en la zona de Isabela de Sagua
agudizo las preocupaciones entre los especialistas del
refugio de vida Silvestre Lanzanillo Pajonal Fragoso,
en la costa Norte de la provincia de Villa Clara, Cuba.

Segun declaraciones del M.Sc. Eddy Garcia Alfonso,
especialista del Refugio de Vida Silvestre, que coordi-
na el Plan de manejo de este mamifero en peligro de
extincion, en este sector de la costa norte del centro
del pais. El ejemplar que aparecié muerto en la zona
conocida como Punta Gorda en Isabela de Sagua y
fue una hembra adulta con una talla 3.53 metros. El
experto significd que, en el caso del Manati del Gran
Caribe, alcanza su madurez sexual a partir del quinto
afio de vida.

En cuanto a la causa de la muerte, explico el méaster en
ciencias que luego de practicar la necropsia y por los
signos observados en el cadaver, todo apunta hacia el

ahogamiento como fundamental causa del deceso del
animal.

Sobre el estado reproductivo de esta hembra fallecida,
el estudioso de los manaties, aclard que segun el reco-
gimiento de las ubres se puede asegurar que ya habia
tenido descendiente y argumentd que esa cria en la
actualidad no es recién nacida.

Segun informaciéon ofrecida por el M.Sc. Eddy Gar-
cia Alfonso, especialista del refugio de vida silvestre
Lanzanillo Pajonal Fragoso, en los ultimos cinco afios
han ocurrido 6 varamiento, de ellos 5 en la bahia de
Nazabal, uno el 2020, tres en el 2023, uno el 2024 y
el ocurrido el 14 de julio 2025, en Isabela de Sagua.

De los seis manaties varados, 5 eran adultos y se iden-
tificaron 4 machos y dos hembras. Sobre las causas
de muerte de estos animales segun los estudios reali-
zados, dos de ellos se desconoce la causa del deceso
por el estado de descomposicion que se encontraban
los cadaveres, de los demas se determind que uno fue
sacrificado, y tres murieron por ahogamiento, por el
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uso de las redes de pesca.

El uso de estas artes de pesca de enmalle se ubica en-
tre las mayores amenazas para el manati en la region,
preciso el especialista Garcia Alfonso.

Y significd que en los tltimos tiempos se aprecia un
incremento en la actividad de pesca en el territorio del
area protegida, ademads explico que la unica actividad
pesquera autorizada en la zona es la pesca de la lan-
gosta por las tripulaciones de la Empresa Pesquera In-
dustrial de Caibarién (EPICAI), quienes han ganado
en conciencia de la conservacion del Manati.

Eddy Garcia Alfonso, destaco que el uso de las redes
esta prohibido dentro del area del Refugio de Vida Sil-
vestre Lanzanillo Pajonal Fragoso, pero a partir de la
poca presencia de los representantes de las entidades
encargadas de mantener el control y el cumplimiento
de las regulaciones pesqueras es aprovechado por los
pescadores furtivos y particulares para realizar las la-
bores de pesca en esta area.

La situacion econdmica que atraviesa el pais, la falta
de combustible para realizar las acciones de monitoreo
y control atenta contra la proteccion del Manati, una
especie que estd en peligro de extincion. Y también

- |

afecta la proteccion de otras especies que son objetos
de conservacion en esta area protegida como las tortu-
gas, tiburones, con diferentes categorias de amenaza y
la Jutia Rata un endémico local.

El especialista destaco el funcionamiento de la Red de
varamientos, como una fortaleza para la conservacion
de estos mamiferos marinos y explicd que esta red la
integran Tropas Guardafronteras, el cuerpo de guar-
dabosques, la Policia Nacional Revolucionaria y su
guardia operativa. También conforman la Red de va-
ramientos la pesca estatal, la pesca privada y el area
protegida con el grupo de recuperacion y necropsias.

Con notable satisfaccion el especialista del Refugio
de Vida Silvestre significa que a pesar de todas estas
situaciones que amenaza al Manati se han reportado
avistamiento de evento reproductivo, al observarse
madre con crias, individuos adultos, juveniles y madre
con dos crias la recién nacida y otra del parto anterior
que se deduce por el tamano, lo cual es una buena
senal para la conservacion de este mamifero marino.

A pesar de que aun no se logra realizar el conteo para
determinar cudntos ejemplares conforman la pobla-
cion de Manati del Gran Caribe que habita en las
aguas del Refugio de vida Silvestre.
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El especialista destaco que segun los reportes de avis-
tamiento, el Manati tiene una alta representatividad en
el area protegida, pues es el segundo sitio en el archi-
pi¢lago cubano que mads se reporta su presencia.

Otro aspecto de caracter natural que el estudioso de
los Manati del Gran Caribe, significd fue el resultado
de estudios recientes que demuestran que genética-
mente los individuos que conforman estd poblacion
no se cruzan con poblaciones reportadas en otros pun-
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tos de las costas cubanas.

En sus declaraciones el M.Sc. Eddy Garcia Alfonso,
recordd otros aspectos bioldgicos que complejizan la
sobrevivencia de la especie, y explico que la hembra
estd gastada 12 meses da a luz una sola cria y después
estd cria acompaiia a la madre por dos afios.

Todo lo anterior, avala la objetividad de la preocupa-
cion de los especialistas del refugio de vida Silvestre
Lanzanillo Pajonal Fragoso en la costa Norte de Villa
Clara por la conservacion del Manati.

Dentro de las medidas de conservacion que se im-
plementa en el area protegida se destaca un amplio
programa de educacion ambiental, que lidera la Li-
cenciada Tania Roque que, por la objetividad de sus
acciones y los resultados alcanzados entre los nifios,
jovenes y la familia en general se ubica entre los mas
ambiciosos de la provincia. Ademas, se continua con
la investigacion sobre la ecologia, las caracteristicas
morfologicas, bioldgica y conducta del Manati.

El también veterinario Eddy Garcia Alfonso, aseguro
que una de las aspiraciones es lograr que Villa Clara
tenga un Centro de rescate de mamiferos marino, que
permita darle otras oportunidades de vida a estas es-
pecies a través de la rehabilitacion, ademads este tipo
centro va a permitir aumentar el conocimiento sobre
la especie y su habitad.

Dentro de las medidas para el estudio y. conservacion
del manati se puede comenzar a utilizar la tecnologia
como los vuelos de drones para detectar posibles pes-
cadores furtivos.
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Nuevo enfoque para la restauracion de los ecosistemas

costero-marinos templados

Seqs or

C N3
APE ECosysTem RESTORT

Existen evidencias concluyentes sobre la grave de-
gradacion de los ecosistemas costero-marinos tem-
plados, y sobre la necesidad urgente de implementar
practicas y politicas para su restauracion. Segun la
FAO, la “restauracion de ecosistemas” (*) incluye un
conjunto de acciones (de reduccion de impactos, de
remediacion, de rehabilitacion y de reintroduccion de
especies nativas) en sinergia para lograr la recupera-
cion del paisaje. En un trabajo recientemente publi-
cado, Preston y colaboradores (2025) proponen un
marco conceptual centrado en la conectividad ecolo-
gica de los paisajes costero-marinos templados, como
punto de partida para promover buenas practicas y po-
liticas de restauracion.

En sus resultados resaltan que, el funcionamiento de
estos ecosistemas y el sostenimiento de sus servicios
ecosistémicos requieren de un mosaico saludable de
habitats, que mantengan viables sus intercambios de
materia y energia.

Proponen, ademads, un enfoque basado en el paisaje
costero-marino, para mantener y recuperar la conec-

tividad y las relaciones Optimas entre estructura y
funcion, lo que consideran crucial para el éxito de la
restauracion de estos ecosistemas.

Finalmente, los autores ofrecen un conjunto de reco-
mendaciones en apoyo a los objetivos del “Decenio de
las Naciones Unidas para las Ciencias Oceénicas y la
Restauracion de los Ecosistemas 2021-2030” (**); y
sefialan las oportunidades y un conjunto de acciones
para apoyar la recuperacion de la naturaleza, integran-
do los marcos de politicas en las agendas climaticas y
de biodiversidad para avanzar en alcanzar los objeti-
vos globales de “resiliencia planetaria y social” (**%*).

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo Mar-
tin Caille, Fundacion Patagonia Natural.

Articulo original: Preston, J., Debney, A., Gamble, C.
et al. 2025. Seascape connectivity: evidence, knowle-
dge gaps and implications for temperate coastal
ecosystem restoration practice and policy. npj ocean
sustainability 4, 33. Ver: https://doi.org/10.1038/
544183-025-00128-3

(*) Los “Principios y Normas de practicas para la res-
tauracion de ecosistemas”, propuestos por la FAO en
2023 pueden consultarse en: https://www.decadeon-
restoration.org/publications/standards-practice-gui-
de-ecosystem-restoration

(**) La iniciativa “Decenio de las Naciones Unidas
para las Ciencias Oceénicas y la Restauracion de los
Ecosistemas 2021-2030” busca impulsar la inves-
tigacion cientifica y la restauracion de ecosistemas,
y puede consultarse en: https:/www.unesco.org/es/
decades/ocean-decade 'y https://www.unesco.org/es/
ecosystems-restoration-decade

(***) Segun la ONU, la “resiliencia planetaria y so-
cial” hace referencia a la capacidad de los ecosistemas
y las comunidades humanas para resistir, adaptarse y
recuperarse de los impactos que afectan la salud del
planeta y la calidad de vida de sus habitantes. Ver: /-
tps://droughtclp.unccd.int/blog/la-resiliencia-plane-
taria-y-social-en-la-cop 16
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¢ Has oido hablar de PANORAMA Soluciones para un
planeta sano’?
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Soluciones

PANORAMA “Soluciones para un planeta sano” es
una plataforma mundial de gestion del conocimiento
de la Unioén Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), que apoya la documentacion, el
aprendizaje y el intercambio de estudios de caso repli-
cables y probados sobre el terreno.

El sitio permite explorar como los miembros y comi-
siones de la UICN aportan soluciones practicas, im-
pulsando la conservacion de la biodiversidad a través
del aprendizaje entre pares, la innovacion intersecto-
rial y el intercambio mundial de conocimientos.

Actualmente se ofrecen en formato de “acceso abier-
to”, mas de 1.600 soluciones documentadas (presen-
tadas en inglés, francés y espafiol), sobre un conjunto
de temas de interés tanto global como regional y local,

Moticias

Contribuir solucion -+ ES v ® =
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Partners Comunidades

que pueden ser agrupados por ecosistemas y por re-
giones.

También se les invita a contribuir y proponer una solu-
cidn a través del sitio, donde se definen los estandares
que la misma debe cumplir. Se espera asi que, una vez
cumplido el proceso de revision, esta nueva solucion
pase a formar parte de una comunidad global de inter-
cambio de conocimientos.

Se puede acceder al sitio web en forma abierta en:
https://panorama.solutions/en

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo Mar-
tin Caille, Fundacion Patagonia Natural.




El Bohio Revista Electronica

.

v

SargaZoom

Entre el sargazo y la incertidumbre: asi nacié SargaZoom

PorErika F. Vazquez-Delfin y Victor Avila Veldzquez
Laboratorio de Ficologia Aplicada, Cinvestav Meérida
erika.vazquez(@cinvestav.mx

Desde la incertidumbre generada por la pandemia
COVID-19, cuando el mundo entero se detuvo y el
confinamiento transformo nuestras rutinas, surgieron
también espacios inesperados para la reflexion, la
creatividad y la accion. Mientras el escenario global
era desgarrador, algunos encontramos en el encierro
una oportunidad para imaginar nuevas formas de co-
nectar con el entorno.

Fue en ese contexto, entre crisis y creatividad, en me-
dio del aislamiento fisico y la necesidad de canalizar
el tiempo y energia hacia algo significativo, que na-
ci6 SargaZoom, una aplicacion movil que traduce una
idea gestada en tiempos dificiles en una herramienta
de divulgacion y participacion ciudadana para atender

Algas pardas que carecen de:

cipales

Reproduccion por fragmentacién del falo
Alta abundancia en arfibazanes

Algas pardas que presentan:

F e « Ejes principales

Participacidn ciudadana —

Reproduccitn sexual (ver ciclo de vida)
Baja abundancia en armbazones

la problematica de las arribazones masivas de Sargazo
que afectan el Caribe desde 2011.

En México, la problematica inici6 en 2014-2015 y con
ella la necesidad de estudiar y entender el fenémeno
en la region. El proyecto “Valorizacion de la biomasa
de arribazon del género Sargassum para su uso y apro-
vechamiento” (Conacyt PN2015-01-575, 2017-2020),
financiado por el entonces Consejo Nacional de Cien-
cia y Tecnologia y liderado por el Dr. Daniel Roble-
do del Laboratorio de Ficologia Aplicada, fue de los
primeros proyectos en México destinados a generar
conocimiento cientifico sobre el fendémeno. Como re-
sultado, una gran cantidad de datos fueron generados
y publicados en articulos cientificos.

Sin embargo, como ocurre en la investigacion cienti-
fica, se genera informacion con un lenguaje altamente
especializado y no accesible o que muchas veces se
queda guardada en un cajon.

e
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Asi inicia la historia de SargaZoom, toda la informa-
cion sobre las especies de Sargassum encontradas du-
rante los monitoreos en el Caribe mexicano, sus des-
cripciones, fotos e informacion ecoldgica asociada,
permanecia almacenada en un ordenador.

Esto, aunado a la necesidad de hacer la informacion
cientifica més accesible para el publico general y acor-
tar la brecha entre cientificos y sociedad civil, inspird
la idea de divulgar dicha informacién. Sin embargo,
una idea es solo el comienzo de algo que no siempre
se materializa, es aqui donde se cruza la inspiracion y
la creatividad con la oportunidad y la decision.

En nuestro caso, la oportunidad estuvo representada
por los momentos de ocio creativo que nos brindo la
pandemia y por las habilidades de programacion que
el IBT. Avila, miembro de nuestro Laboratorio de Fi-
cologia Aplicada, habia adquirido.

Asi es como desde el confinamiento, la incertidumbre
y la oportunidad, creamos la primera version de Sar-
gaZoom, lanzada durante 2020, una aplicacion movil
innovadora y gratuita que consiste en una guia digital
e ilustrada de identificacion de las especies holope-
lagicas (que viven siempre flotando en la superficie)
y bentdnicas (que crecen adheridas a un sustrato) de
Sargassum, y que contiene informacion ecoldgica
asociada y vinculos a otras iniciativas relacionadas.

SargaZoom ha tenido muy buena aceptacion por la co-
munidad cientifica y el publico en general, con mas de
2,000 descargas en aproximadamente 50 paises hasta
la fecha. Actualmente, con apoyo de otros proyectos
de financiamiento internacional (BIOMAS, French
National Research Agency ANR-22-SARG-0003,
2023-2026) se ha lanzado una segunda version que in-
cluye las especies de pastos marinos del Caribe mexi-
cano, asi como el protocolo SargaZoom, que es una
estrategia participativa para incluir a la sociedad civil
en el monitoreo de las arribazones.

Esta estrategia, cuenta con dos niveles de participa-
cion: “colaborador experto” que se ha acompana de
talleres de capacitacion para el monitoreo e identifi-
cacion de especies de Sargazo, y “publico voluntario”
cuyo protocolo es autoguiado por la aplicacion y no
requiere capacitacion.

La estrategia se ha implementado exitosamente de
forma piloto a través de dos experiencias en Puer-
to Morelos, Quintana Roo, México, demostrando su
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aplicacion a diferentes sectores de la poblacion. La
primera se realiz6 en 2024, con un total de 10 perso-
nas participantes de la instancia gubernamental IMI-
PAS (Instituto Mexicano de Investigacion en Pesca
y Acuacultura Sustentables) a la que se impartié un
taller de capacitacion; y la segunda, se realizo en 2025
con 10 profesores de ciencias, visitantes de la Univer-
sidad de Florida, EUA del programa Sargassum field
course for K-12 educators (FIU Latin American and
Caribbean Center’s US Department of Education Title
VI Grant). Los resultados de la implementacion piloto
estan en evaluacion para el ajuste de la estrategia y la
actualizacion de la tercera version de Sargassum en la
que actualmente se trabaja.

La historia de SargaZoom demuestra como una idea
puede convertirse en algo tangible, que por mas pe-
quefio que parezca, puede evolucionar y llegar mas le-
jos de lo que se imagind en un principio. SargaZoom
tiene el potencial de escalar mas all4 del Caribe Mexi-
cano, su valor no solo reside en la tecnologia, sino en
su capacidad para transformar la manera en que las
comunidades se relacionan con su entorno. Al facilitar
la participacion ciudadana, generar datos utiles y pro-

Global
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mover la educacién ambiental, esta herramienta puede
convertirse en un motor de cambio, fortaleciendo la
comprension de un fendmeno tan complejo y dindmi-
co como el sargazo.
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Del pez Clarias o pez Gato, sus bondades y leyendas

Por Gustavo Arencibia Carballo
Fotos Dinorah Millan Caballero

De la Ciénaga de Zapata con sus naturaleza exube-
rante y la calidez de sus nueve mil doscientos pobla-
dores y sus en 16 comunidades, todos pueden decir
algo, sobre todo de lo magnifico de este ecosistema
catalogado de excepcional por su estado de conserva-
cion, pero de algunas historias enraizadas a veces es
necesario decirlas y hacerlas palabras.

Comencemos diciendo que la ciénaga es hogar de mu-
chas especies y también de las Clarias, no sé si las
mismas del pais con tan mala historia y reputacion,
y en muchos de los casos no fundamentadas y mal
aplaudidas y repetidas por la poblacion sin real base
de logica.

El Clarias o pez gato africano, del cual se mencionan
unas 2000 especies registradas, tuvo en la década de
los 90 dos especies introducidas en Cuba que son Cla-
rias macrocephalus y el Clarias gariepinus (Burchell,
1822), ambas introducidas desde Malasia y Tailandia,
y que por cruzamiento de estas especies se obtuvo un
hibrido. Es una especie exoética invasora y habita en
la ciénaga de Zapata entre otros muchos ecosistemas
acuaticos del pais, presentando un crecimiento rapido,
alta fecundidad y es muy resistencia a las enfermeda-
des, todo lo cual la hace una favorita para ser fuente de
alimento para el ser humano.

También se debe sefalar para no olvidar, es altamente
depredadora y carnivora, al igual que muchas otras es-
pecies de la trama trofica acuatica y marina.

El pez Clarias tiene una producciéon mundial mayor
a las 260 000 toneladas con un comercio en desarro-
llo en mas de 30 paises, de los cuales un nimero im-
portarte como Estados Unidos, Hungria, y Cuba entre
otros muchos.

La carne blanca del Clarias tiene un 18 % de protei-
na, y sus propiedades organolépticas demostradas en
sus muchas formas de preparacion la hacen de alta de-

manda en muchos paises donde su consumo y comer-
cializacion crece cada dia.

Sin embargo por ser un depredador extremo, que prac-
tica incluso el canibalismo, ademas de tener la capa-
cidad de sobrevivir fuera del agua, si se mantiene hu-
meda. También tiene cierta movilidad fuera del agua,
rectando fuera de su ambiente natural, lo cual le da
mala reputacion en cuanto a que puede comer cuan-
to animal se encuentre en su camino, mencionandose
ratas, pajaros y restos de otras especies. Su capacidad
de caza fuera del agua es altamente cuestionada, pero
no favorece cierta repulsion de la poblacion en su con-
sumo.

Ahora a pesar de todo lo posible por decir a favor y en
contra de este animal hablemos de como se preparan
deliciosos platos de este pez que la especialista de la
delegacion de Ciencia Tecnologia y Medio Ambien-
te (CITMA) en la Ciénaga de Zapata, la Maestra en
Ciencia Dinorah Millan Caballero y su esposo Juan
Carlos Cedeno Franqui, habitantes de este maravillo-
so lugar, que a decir de ellos mismos disfrutan con su
elaboracion culinaria.

Entre los muchos platos preparados, destaca el coco
en la preparacion de la masa con una salsa agridulce
para su degustacion y el que emplea chocolate en su
preparacion también de la masa, pero en verdad son
muchos.

No solo son estas personas los cuales consumen y pre-
paran con agrado la carne de Clarias, sino que muchos
consumidores encuentran agradable y sabrosa esta es-
pecie, asi como tienen buena opinién de estos platos.

El Ministerio de la Industria Alimentaria (MINAL)
realiza una explotacion y comercializacion responsa-
ble de este recurso, el cual proviene para este objetivo
de granjas de cultivo y producciones de la captura en
los embalses y espejos de agua autorizados.

Vale y muy importante mencionar que toda esta pro-
duccidn tiene un beneficio industrial en plantas proce-
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sadoras en forma de filetes, y cumpliendo con la nor-
mativa sanitarias que se establece para este producto.

Recordemos que un 12 % de la poblacion mundial en
su sustento alimenticio tiene los productos marinos
y de agua dulce como principal fuente de sustento y
nuestro pez Clarias es parte de estos valores signifi-
cativos.

Finalmente por resultados de estudios del Clarias rea-
lizado por los especialistas de CITMA de la ciénaga,
concluyeron que no obstante el manejo ejecutado y
no haberse hecho ninguna introduccion de larvas, ni
alevines de la especie, la poblacion del Clarias en este
ecosistema, continua siendo abundante y al practicar
disecciones se pueden encontrar gonadas con distin-
tos estadios de desarrollo en distintos momentos del
afio, lo cual demuestra que los ejemplares que llega-
ron desde la parte alta de la cuenca han tenido éxito
reproductivo en este territorio.

A modo de saber también es bueno mencionar que la
cuenca de alimentacion a la ciénaga occidental pro-
viene de la vertiente norte, donde las aguas superficia-
les se originan en su mayoria en las alturas de Bejucal
- Madruga - Coliseo, correspondientes al parte agua
Sur de la provincia de Matanzas, donde estas se escu-
rren de forma superficial y subterranea.

Animese, pruebe o prepare usted mismo un delicioso
plato de Clarias de los muchos que existen. Nada me-
jor que probar para tener esa opinion propia y olvidar
con la calidad y el paladar, las leyendas populares.

Albondigas de coco con Clarias
(Fuente: Dinorah Millan Caballero)

Receta

* 500 g de picadillo de Clarias condimentado con sal
y pimienta al gusto.

* 100 g de masa de coco rallado.

Preparacion:

Alamasa de coco rallada anadir el picadillo de Clarias
salpimentado, macerar hasta que mesclen bien los
ingredientes, hacer las albondigas y Freir en aceite
caliente hasta que estén doradas.

Albondigas cenaguera (con Clarias y cangrejo)
(Fuente: Dinorah Millan Caballero)

Receta

* 500 g de picadillo de Clarias condimentado con sal
y pimienta al gusto.

* 100 g de masa de cangrejo condimentada con, (ajo,
cebolla, aji, puré de tomate y comino).

Preparacion:

Cocinar la masa de cangrejo condimentada dejarla
refrescar y afiadir el picadillo de Clarias salpimentado,
macerar hasta que mesclen bien los ingredientes,
hacer las albondigas y Freir en aceite caliente hasta
que estén dorada.

Ensalada de Claria con garbanzos y aderezo de
yogurt de soya
(Fuente: publicada en Mar y Pesca)

Ingredientes (cuatro raciones):

- 1 %2 libra o0 600 gr de filete de Clarias.

- %4 de libra 300 gr de garbanzos ya hervidos.
- 100 mililitros de yogur de soya.
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- 3 cucharadas grandes o 50 mililitros de salsa de soya.
- 2 huevos duros.

- 2 zanahorias medianas.

- 2 dientes ajo.

- % libra 0 200 gr de tomates maduros.

- 3 cucharadas aceite de oliva, preferentemente virgen
extra.

- 6 hojas albahaca picadas.

- 2 cucharaditas orégano.

- Pimienta negra al gusto.

- 8 0 10 aceitunas rellenas, opcional.

- Pizca de sal, opcional.

Preparacion:

Los filetes de Clarias se cortan en cuadritos, se
marinan en el refrigerador con la salsa de soya y los
dientes de ajo picados muy chiquitos.

Mientras marinamos la Clarias, cortamos las
zanahorias en bastones y los lavamos.

Luego cocinar las zanahorias al vapor e ir probando
hasta que estén tiernas.

Cortar los huevos duros primero por la mitad y luego
en rodajas en medialuna.

Las aceitunas se pueden cortar en rodajas y los tomates
maduros en cuartos.

Colocar los garbanzos hervidos, las zanahorias, los
huevos, los tomates y las aceitunas en una fuente que
va a contener la ensalada y finalmente, sacar la Clarias
de la heladera y colocarla en una sartén de teflon con
una cucharada de aceite de oliva.

Se cocina tapado a fuego bajo, hasta que la Clarias
esté a punto. La sal y pimienta al gusto.

Afadir la Clarias aiun tibia, sobre los vegetales,
revolver y aderezar la ensalada con el yogur de soya.

|bera

Congreso de la Industrla y el Agua 3%

Para el aderezo de yogurt, volcarlo sobre un tazon y
agregarle 2 cucharadas de aceite de oliva, las hojas de
albahaca picadas, el orégano y la pimienta al gusto.

Mezclar bien y si lo cree necesario aligerar con un
chorrito de leche descremada.

Mesa preparada con platos a base de Clarias de la
Ciénaga de Zapata, espero que les guste lo que ven.

o Congreso IBERAQUA 2025

Congreso para la Optimizacion del Agua en la Industria

Madrid 11 y 12 de noviembre
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en la investigacion cientifica. * 6

Ciencia ciudadanayotros  ,
modelos aplicados a microy g%
macroalgas. "

En un mundo donde la crisis ambiental
global precisa atencion urgente y los
desafios de la sostenibilidad residen en la
capacidad de organizacién y colaboracion
entre multiples actores, la diplomacia
cientifica y la participacion publica en la
investigacion resultan enfoques clave.
ilnscribete y conoce sus metodologias y
campos de accion!

3 NOVIEMBRE 2025 09:00 AM - 03:00 PM

Dra. Erika Vazquez Delfin
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U
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DESCARGA EL PROGRAMA Y REGISTRATE e
DESCUENTOS A LOS PRIMEROS 5 ESTUDIANTES INSCRITOS




El Bohio Revista Electronica

Convocatorias y temas de interés

XVI CONGRESO INTERNACIONAL DE SALUD, BIENESTAR 'Y SOCIEDAD

» Sociedades saludables: Uniendo nutricién, bienestar y sostenibilidad para un futuro mas
sano

* 9 - 11 de septiembre de 2026

* Universidad de Guadalajara, México y Online

La Red de Investigacion de Salud, Bienestar y Sociedad conjuga el interés por las areas de la salud y bienestar
humanos en general, con sus interconexiones e implicaciones sociales en particular. Como Red de Investigacion,
nos definimos por nuestro enfoque tematico y la motivacion para construir estrategias de accion determinadas
por los temas comunes.

El XVI Congreso Internacional de Salud, Bienestar y Sociedad presenta investigaciones que abordan los
siguientes temas anuales y el tema destacado 2026:

Tema destacado 2026—Sociedades saludables: Uniendo nutricidn, bienestar y sostenibilidad para un futuro
mas sano Tema 1: La fisiologia, kinesiologia y psicologia del bienestar en su contexto social Tema 2: Ciencias
interdisciplinares de la salud Tema 3: Politicas y practicas de salud publica Tema 4: Promocion y educacion de
la salud.

Fuente: https://saludsociedad.com/congreso-2026

International Society for the Study of Harmful Algae
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5 PUNTA ARENAS * CHILE 2025 %5
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2 International Conference on
HARMFUL ALGAE

Dear ISSHA member,

We are pleased to see that many have registered already for the upcoming International Conference on Harmful
Algae (ICHA), from 19-24 October 2025 in Punta Arenas, Chile!

To give those that were not yet able to register an additional chance, we extended the early-bird registration and
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abstract submission deadline to Sunday 15 June 2025. Please find further information on the ICHA website:
www.ICHA2025.0rg.

Like for all ICHA conferences, there is a discount for ISSHA members. Please note that to be eligible for this
discount, your membership needs to cover the time of registration and the conference. This effectively means
that you are required to renew your membership before your registration, in order to be eligible for the discount.

You can find details about your membership (number, expiration, etc.) on the ISSHA website (/ttps.//issha.
org/). You can go to ‘Member Login’ in the top right corner, and then go the tab ‘Members & Community’, and
select ‘Member Portal’. Here, you find your membership number and details.

With your membership, you support ISSHA, for which we are very grateful. We use the funds for various
activities related to the ICHA conferences (incl. travel and achievement awards). We are in the process of
extending our activities to also foster research and training on harmful algae in the period between ICHA
conferences. You will hear more about that at the General Assembly at the ICHA meeting in Chile (yes, that is
another reason to come!).

Hoping to seeing you in Chile, and with kind regards,
Dedmer Van de Waal

ISSHA President

2 U 2 5 IV Congreso Internacional Cibersociedad 2025

CONSTRUYENDO UN FUTURO DIGITAL SOSTENIBLE

/// CIBER I unién de
Hotel Nacional de Cuba, La Habana informaticos
SOCIEDAD 6 al 9 de octubre de 2025 de cuba

Nos complace anunciar el IV Congreso de Transformacion Digital Cibersociedad 2025, que organiza
la Unidn de Informaticos de Cuba y se llevard a cabo del 6 al 9 de octubre de 2025 en el icdnico Hotel
Nacional de Cuba. Bajo el tema central “Construyendo un Futuro Digital Sostenible”, este evento
reunira a expertos, lideres de la industria, académicos y profesionales para explorar y discutir las
ultimas tendencias, innovaciones y estrategias en el ambito digital.

TEMATICAS PRINCIPALES:

1. Estrategias de sostenibilidad en la transformacion digital

. Inteligencia Artificial y Machine Learning para un futuro sostenible
. Internet de las Cosas (loT), Smart Cities y Gemelos digitales

. Blockchain y sostenibilidad

. Ciberseguridad y proteccion de datos en la Era Digital

. 5G y conectividad

. Contenido digital e interactivo

. Gobierno digital

. Inclusidn e innovacion digital

NV 00O ~JO0NO0T™NWN
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10. Educacion y capacitacion digital para la sostenibilidad
PARTICIPACION Y REGISTRO

Invitamos a todos los interesados a participar en este evento Unico. Las inscripciones estaran
abiertas desde el 1 de marzo de 2025 para lo cual se habilitara el sitio: https://cibersociedad.uic.cu/

INFORMACION DE CONTACTO

- Presidenta del Comité Organizador: Dra.C. Ailyn Febles Estrada, ailyn.febles@uic.cu

- Presidenta Programa Cientifico: Dr.C. Tatiana Delgado Fernandez, tatiana.delgado@uic.cu
- Secretaria Ejecutiva: Lic. Yanelis Sanchez Diaz, yanelis.sanchez@uic.cu, Tel: +53 5 2112098
- Secretaria del Comité Cientifico: M.Sc. Diana Rosa Prieto del Rio, diana.prieto@uic.cu

AQUACULTURE EUROPE 2025

AE2025 es el mayor congreso europeo sobre acuicultura, que tendra lugar en Valencia y serd organizado por
el CSIC. Aquaculture Europe 2025 es un evento que espera contar con 3.000 participantes en el Palacio de
Congresos de Valencia.

Este encuentro, promovido por el Instituto de Acuicultura Torre de la Sal (IATS) del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), se celebrara del 22 al 25 de septiembre. El titulo de AE2025 es ‘Acuicultura
para todos’y el objetivo es mostrar la compatibilidad del desarrollo de la acuicultura con la integridad ambiental
y espacial de las areas costeras, con la sostenibilidad del sector primario, el bienestar econémico, la formacion
profesional del capital humano y con el aprendizaje de las administraciones en el campo de la acuicultura.

La candidatura de Espafia contd con el apoyo de la Generalitat Valenciana a través de la Conselleria de
Innovacién, Universidad, Ciencia y Digitalizacion, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, el
Observatorio Espafiol de la Acuicultura y fue coordinada por la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, la Asociacion Espaiiola de Productores Acuicolas, la Plataforma
Tecnolodgica Espanola de Pesca y Acuicultura (PTEPA) y el Ayuntamiento de Valéncia.
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El presidente del comité organizador de este encuentro es Jaume Pérez, profesor de investigacion del CSIC
en el Instituto de Acuicultura Torre de la Sal (IATS) del CSIC en Castellon, referencia en la investigacion en
acuicultura. Ademas, el IATS es uno de los coordinadores del programa de investigacion en Ciencias Marinas
de la Comunitat Valenciana ThinkinAzul, financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion y la Conselleria
de Innovacion, Universidad, Ciencia y Digitalizacion de la Generalitat, programa al que pertenece nuestro
grupo de trabajo dedicado a la divulgacion del conocimiento del patrimonio cultural y natural marino en
infancia y juventud. El hecho de que un evento de tal envergadura se celebre en Valencia, pone de manifiesto la
importancia de la acuicultura en la zona, siendo una de las areas acuicolas mas importantes de Espafa, tanto a
nivel de produccion como en investigacion de ciencias de la acuicultura. Sera un placer contar con su presencia.

https://oceanartproject.blogs.upv.es/2024/02/22/aquaculture-europe-2025/

11 TALLERINTERNACION 5,

Mg, 2025 | O
020 AmpreNTE y PLAS™

El II Taller Internacional de Medio Ambiente y Plastico 2025

“Con-ciencia, una forma de enfrentar la contaminacion por plastico”
24 al 28 de noviembre, 2025, 1er Aviso

La contaminacion provocada por la presencia de los plasticos en los ecosistemas y su importancia debido a
los efectos que provocan, realzan la necesidad de conocer la situacion actual entorno a esta tematica. Es por
ello que las instituciones coordinadores se han propuesto realizar este taller. Ofrecemos un espacio donde se
conozcan las investigaciones e iniciativas internacionales que se desarrollan parael mejor entendimiento del
comportamiento de estos contaminantes en los ecosistemas y las consecuencias que traen al relacionarse con
la biota que los rodea.

Este taller se celebra como continuacion del I Taller de Medio Ambiente y Plastico celebrado en el afio 2024 y
trae como propuesta la colaboracion en la divulgacion de ciencia e innovacion en estos campos del conocimiento
involucrados, valorando nuevas formas de llegar con efectividad a estudiantes y a las comunidades costeras en
general.

Asimismo, esperamos contar con una amplia colaboracion para celebrar este II Taller Internacional de Medio
Ambiente y Plastico 2025, con una participacion superior al anterior y mayor impacto para las comunidades.
La sede del evento y més detalles seran confirmados con el 2do aviso en la ltima semana de agosto. jEstén
atentos!
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Tematicas

- Medio Ambiente y su contaminacion. Estadisticas y politicas actuales.

- La presencia de plasticos en diferentes medios. Fuentes de contaminacion y consecuencias.

-Relacion delos plasticos con los elementos bidticos que componen los ecosistemas. Efectos de la contaminacion.
- Principales consecuencias de la contaminacion sobre la flora y fauna. - Microplasticos. Presencia en diferentes
matrices. Efectos sobre el medio ambiente y la salud humana.

- Propuestas para remediar el problema del plastico. Iniciativas, trabajo con comunidades y biotecnologias.

Informacion:
https://elbohiorevista.com/index.php/2025/07/25/2do-taller-internacional-medio-ambiente-y-plastico-cuba/

Facultad
de Biologia

Universidad
de La Habana

Departamento de Recursos del Mar
Cinvestav

Mérida Gonvocatoria 2025

Maestria en Ciencias en Ia especialidad de
Biologia Marina

':' :[/cinvestav.mx/merida/recursos-del-mar/academia/posorados/recursos-del-mar-1
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V. Convencion Cientifica

Internacional UCLV 2025

Por una innovacion sostenible

Desde el 20 al 24 de octubre del 2025

La Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (CTI) constituyen uno de los siete ambitos de accion
estratégica para alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible (ODS), de acuerdo a la Agenda 2030
adoptada por las Naciones Unidas en septiembre de 2015. La CTI implica produccién, difusion y
uso del conocimiento, elemento esencial para evaluar los desafios vinculados a los ODS e informar
sobre posibles soluciones.

Con la conviccion de la necesidad de un futuro global sostenible, préspero y pacifico, la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas, institucion de Excelencia de la Educacién Superior en Cuba,
convoca a la V Convencion Cientifica Internacional de Ciencia, Tecnologia y Sociedad UCLV 2025,
bajo el lema “Por una innovacion sostenible”. El encuentro se desarrollara del 20 al 24 de octubre
de 2025, con el fin de generar debates, reflexiones e intercambios para la construccion de sistemas
de CTI robustos, con base en la comprension de los vinculos entre los actores y la transformacién
social.

Podran participar investigadores, académicos, docentes, directivos, empresarios, decisores de
politicas, estudiantes y otros actores sociales, implicados en la actividad de ciencia, tecnologia
e innovacioén. Ademas, contara con la presentacion de conferencias magistrales de expertos de
reconocido prestigio internacional y nacional y el desarrollo de otras actividades cientificas desde
una perspectiva multidisciplinar e intersectorial.

El evento tendra modalidad hibrida (presencial y virtual) a través de la plataforma para la gestion de
eventos cientificos de nuestra universidad, lo que permitira ampliar el didlogo entre los participantes.
Nuestro evento promovera, ademas, la firma y actualizacion de convenios, cartas de intencién y
acuerdos especificos con el fin de favorecer la colaboracion cientifica y la relacién de la universidad
con otras instituciones y organizaciones para el establecimiento de nuevos proyectos y redes
académicas.

https://convencion.uclv.cu/es/

iEstas a tiempo de participar en la V Convencién Cientifica Internacional UCLYV, 2025!
El 30 de junio de 2025 es la fecha limite para enviar tu resumen. Recibirds la confirmacion de

aceptacion de tu propuesta, el 15 de julio de 2025. Consulta en la seccion de eventos los requisitos
para la entrega de la ponencia.
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La Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI) es, desde 1949,
el primer organismo intergubernamental de
cooperacion Sur-Sur del espacio iberoamericano.

Con mas de 650 proyectos en curso y mas de 400
convenios activos de cooperacion, junto a entidades
publicas, banca multilateral, universidades,
organizaciones de la sociedad civil, empresas y otros
organismos internacionales, la OEl representa una de
las mayores redes de cooperacion de Iberoamérica.

Si a l@s investigador@s de su institucién les interesa participar, contacte con la

oficina nacional de la OEI en su pais
noche.iberoamericana@oei.int
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Conferencia Mundial sobre Biodiversidad Marina 2026

" the marine
blodlversny insights

we need !

for the ocean

B

we waniy

7TH WORLD
CONFERENCE ON

DIVERSITY

La séptima edicion de la Conferencia Mundial sobre Biodiversidad Marina se
celebrara del 17 al 20 de noviembre en Brujas (Bélgica)

La Conferencia Mundial siempre ha viajado y, después de quince afios, volvera a celebrarse en
Europa. El instituto organizador local de esta edicion es el Instituto Marino de Flandes (VLIZ).

Siguiendo la tradicion de las ediciones anteriores, la Conferencia Mundial sobre Biodiversidad Marina
2026 sera una vez mas una gran oportunidad para compartir los resultados de la investigacion y los
temas de gestidn y politica, ofrecer una plataforma para debatir los problemas actuales y emergentes
de la biodiversidad marina e identificar formas de proteger y gestionar de forma sostenible los
ecosistemas marinos y sus recursos. Laconferenciareunira a cientificos, profesionales y responsables
politicos, con el objetivo de debatir y avanzar en nuestra comprension de la importancia, el pasado,
el presente y el futuro de la biodiversidad marina.

La séptima edicioén de la Conferencia Mundial ondeara la bandera de la ONU Decenio del Océano,
ya que ha sido aprobada como evento de la ONU Decenio del Océano. El tema general de la
Conferencia es “La biodiversidad marina que necesitamos para el océano que queremos”.
Dado que la Conferencia tendra lugar a poco mas de la mitad del Decenio de las Naciones Unidas
de la Biodiversidad Decenio del Océano, brindara una excelente oportunidad para hacer balance de
las acciones e iniciativas en curso, pero también para evaluar lo que aun queda por hacer al final
del Decenio.

¢ Quiere mantenerse informado sobre la Conferencia Mundial sobre Biodiversidad Marina 20267

Visite el sitio web, inscribase en la lista de correo y el boletin, y siga la conferencia en X/Twitter y
LinkedIn.

VISITE EL SITIO WEB
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Articulo de Revision. Junio 2025, Vol. 15 No. 6, ISSN 2223-8409, pp. 24-34.

El camaron tigre (Penaeus monodon Fabricius,

1798) en el Caribe

Enrique Giménez Hurtado
Facultad de Ciencias Agrarias; UNR
Asesor de proyecto, Universidad Autonoma Pedro Enriquez Ureiia.
Republica dominicana.
gimenezhurtdoe(@gmail.com

Resumen: El Penaeus monodon, conocido como "camardn tigre”, es una especie exdtica invasora que se
ha extendido a través del Mediterraneo y costa Este y Oeste del Atlantico, alcanzando el Caribe y golfo de
México. Su poblacion alcanza niveles considerables de abundancia, y constituye un renglon importante en la
economia de comunidades costeras que realizan pesca artesanal de camardon como Benin, Togo y constituye
un renglon importante en la exportacion de paises como Gambia y Niger (Atlantico Oriental). En el Atlantico
Occidental est4 presente en Estados Unidos, México y Brasil, tanto en la pesca artesanal como industrial. En
paises del Caribe, se ha reportado en Costa Rica, Belice, Honduras, Nicaragua, Colombia, Venezuela y en el
Caribe Insular en Cuba, Rep. Dominicana, Puerto Rico y Jamaica, donde ha encontrado condiciones de vida
adecuadas para su desarrollo. La comunidad cientifica teme por su impacto en la biodiversidad de la fauna
autdctona por sus habitos alimentarios ya que es un depredador de macroinvertebrados bentonicos y por su
capacidad de servir como vector de virus, bacterias y parasitos que puedan afectar las especies de camaron
autdctonas. Algunos investigadores argumentan que encuentran niveles tréficos vacios donde mantenerse y
otros plantean la expansion de su nicho ecoldgico que posibilita su adaptacion a nuevos ambientes. El analisis
genético de los individuos del 4rea permitird determinar su diversidad y la posibilidad de éxito de asentamiento
en el area del Caribe.

Palabras claves: Distribucion, Penaeus monodon, pesca artesanal, especie exdtica..

The tiger shrimp (Penaeus monodon Fabricius, 1798) in the Caribbean

Abstract: Penaeus monodon, known as the “‘tiger shrimp”, is an invasive exotic species that has spread across
the Mediterranean and the East and West Atlantic coasts, reaching the Caribbean and the Gulf of Mexico. Its
population reaches considerable levels of abundance, and constitutes an important item in the economy of
coastal communities that carry out artisanal shrimp fishing such as Benin and Togo, and constitutes an im-
portant item in the export of countries such as Gambia and Niger (Eastern Atlantic). In the Western Atlantic,
it is present in the United States, Mexico, and Brazil, both in artisanal and industrial fishing. In Caribbean
countries, it has been reported in Costa Rica, Belize, Honduras, Nicaragua, Colombia, Venezuela, and in the
Insular Caribbean in Cuba, the Dominican Republic, Puerto Rico, and Jamaica, where it has found adequate
living conditions for its development. The scientific community fears its impact on the biodiversity of the native
fauna due to its feeding habits, since it is a predator of benthic macroinvertebrates, and its ability to serve as
a vector of viruses, bacteria, and parasites that can affect species. Native shrimp. Some researchers argue that
they find empty trophic levels in which to survive, while others propose the expansion of their ecological niche,
which enables them to adapt to new environments. Genetic analysis of individuals from the area will determine
their diversity and the likelihood of successful settlement in the Caribbean.

Keywords: Distribution, Penaeus monodon, artisanal fishing, exotic species.
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Introduccion

El camaron gigante Penaeus monodon (Fabricius, 1978) es uno de los mayores Peneidos del mundo, llegando
a medir 35 cm de largo total (Motoh, 1981). Esta ampliamente distribuido en los océanos indico y Pacifico
occidental, incluyendo Africa oriental, sur de Asia, Filipinas, en paises como Tanzania, Kenya, Somalia, Ma-
dagascar, Arabia Saudita, Oman, Pakistan, India, Bangladesh, Sri Lanka, Indonesia, Tailandia, Malasia, Sin-
gapur, Filipinas, Hong-Kong, Taiwan, Corea, Japon, Papua Guinea y Australia, su principal zona de pesca esta
localizada en paises tropicales como Indonesia, Malasia y Filipinas (FAO, 2016).

El desplazamiento de organismos fuera de su area de distribucion natural es uno de los componentes mas signi-
ficativos de los cambios globales inducidos por la actividad humana. La presencia de especies invasoras es un
tema que esta adquiriendo gran importancia en los tltimos afios debido a su ocurrencia y al efecto que pueden
generar en el ambiente. Durante las ultimas décadas se ha reportado la presencia de Penaeus monodon en las
costas de diversos paises, su dispersion se ha producido de manera répida y se ha vuelto mas comun encontrar
informes con evidencias para creer que la especie se estd reproduciendo y completando todas las etapas de
su historia de vida en aguas del Caribe como una especie exotica invasora (Santos y Coelho, 2002; Aguado y
Sayegh, 2007; Altuve, et al., 2008).

Potencialmente las especies exdticas invasoras pueden desplazar a las especies nativas por competencia direc-
ta, depredacion, transmision de enfermedades (vectores de virus y parasitos), modificacion del habitat y altera-
cion de la estructura trofica, entre otras. Las invasiones bioldgicas son un proceso natural, pero las actividades
humanas en los ultimos 150 afios han acelerado su tasa de ocurrencia, por lo que una parte de la biota terrestre
parece haber entrado en un proceso de homogenizacion, raramente observado y registrado en la historia biolo-
gica de la tierra. La introduccion de especies exdticas se encuentra entre los impactos mas importantes, menos
controlados y menos reversibles que ocurren en los ecosistemas y que afectan de manera muy importante su
biodiversidad, biogeoquimica y usos econdémicos (Rodriguez, 2001).

El desarrollo del cultivo del camardn tigre constituye el 47% de la produccion total mundial de camardn, lo
que representa una importancia econdmica significativa, particularmente en los paises asiaticos. Con una gran
demanda en los mercados internacionales, la construccion y el funcionamiento de granjas para producir estos
camarones es muy rentable y crea muchos puestos de trabajo, situacién que motivo a varios paises de este lado
del Atlantico a realizar su introduccion con fines de maricultivo (FAO 2012).

Entre los paises en los cuales primero se introdujo el Penaeus monodon con fines de cultivo estan Brasil, Pa-
namd, Venezuela, Cuba, Republica Dominicana y E.E.U.U (Aguirre-Guzman y Lopez-Acevedo, 2020). Afios
después (10 — 15) varios paises reportan capturas de P. monodon en sus areas de pesca. La primera referencia
de camarén P. monodon obtenida por pesca en las costas del Atlantico Americano, fue en Totoai, Maranhao,
Brasil en 1987, una década después de ser usados en pruebas acuicolas en ese pais (Fausto-Filho, 1987).

Expansion de la especie en el Atlantico
La introduccion de esta especie para su cultivo provoco la invasion de ecosistemas en varios paises de todo el
mundo, incluidos algunos en el Atlantico occidental. Se han propuesto varias hipdtesis para explicar la expan-

sion de P. monodon en los ecosistemas del Caribe:

* Escape de las estaciones provocadas por ciclones y/o eventos climaticos extremos
* Liberaciones accidentales de las estaciones en operaciones de cosecha.
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* Transporte en aguas de achique de los barcos.

* P monodon y otras cinco especies de crustaceos originarias del Indo-Pacifico, pasaron al Mediterraneo
oriental a través del Canal de Suez y posteriormente fueron transportadas en aguas de lastre al Atlantico
occidental.

« Incorporacion de individuos de poblaciones establecidas en Africa occidental en corrientes transatlanticas
(ecuatoriales septentrionales).

(Como llego el Penaecus monodon al Caribe?

Aunque no hay estudios que establezcan el verdadero origen de la invasion, se ha especulado que la fuente mas
probable tiene que ver con escapes accidentales ocurridos en la década de 1980, como el acaecido en el Centro
de Maricultura Waddell en Bluffton, Carolina del Sur, del cual se estima que de 50 000 a 200 000 postlarvas
importadas de Hawdi, se mantenian en estanques, aproximadamente 2 000 escaparon debido a problemas con
las compuertas (Fuller ez al., 2014; Wakida-Kusonoki et al., 2021).

Después de una ausencia de 18 afios en la costa atlantica de EE. UU, los primeros registros en cada estado que
bordea el golfo de México sugieren que la invasion de P. monodon sigue una direccion al sur, tardando siete a
ocho afios en expandirse desde Florida, Alabama y Luisiana (primeros reportes en (2006-2007) hasta Yucatan
(en el umbral del Caribe), donde se registro por primera vez en 2014 (Figura 1).
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Figura 1.- Reporte oficiales de P. monodon en los estados del golfo de México y EE.UU.
CN: Carolina del Norte; CS: Carolina del Sur; FL:Florida; GA:Georgia; LA: Louisiana MS: Mississippi;
TB: Tabasco; TM; Tamaulipas; TX: Texas; VE: Veracruz, TY:Yucatan (Datos obtenidos de Fuller et al., (2014),
Wakida-Kusunoki et al. (2021) y la Base de Datos de Especies Invasoras del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(https://nas.er.usgs.gov)

Otra posible via de llegada al Caribe es mediante los camarones P. monodon fugados de Brasil en una migracion
hacia el norte desde estados del sur de Brasil y Venezuela con dispersion hacia el norte llegando al Caribe
(figura 2) (Aguirre-Guzman y Lopez- Acevedo, 2020).
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Figura 2.-Posible migracion del sur de Brasil hacia el Caribe

(Tomado de Aguirre-Guzman y Lopez-Acevedo, 2020).

Existe una tercera teoria consistente con reportes de P. monodon en la region sureste del Atlantico desde 2006
que plantea un transporte de individuos desde poblaciones establecidas en Gambia por corrientes transatlanti-
cas (Corriente Nor-ecuatorial) (Kingsley—Smith, et al., 2012) Sin embargo, los reportes sobre la introduccion
de P. monodon para su uso en acuacultura en Cuba, Panama, Venezuela y Reptiblica Dominicana son otro ele-
mento a considerar que fomento la presencia y dispersion de esta especie exdtica invasora en aguas del Caribe,
ya que se han reportado fugas de organismos en esos cultivos.

Estudios genéticos desarrollados en ejemplares del norte del Caribe Colombiano (Aguirre-Pabdn, 2015) mues-
tran que estan relacionados con secuencias obtenidas de muestras de Filipinas y Taiwan, lo cual habla de su
procedencia y necesidad de estos estudios que muestren la diversidad genética de P. monodon en el Caribe.

Figura 3.-Mecanismo hipotético de transporte de P. monodon a las costas este del Atlantico.
(Tomado de Kingsley — Smith, et al., 2012).
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Distribucion Actual
En la actualidad P. monodon ya constituye una especie exotica extendida por el Atlantico Occidental, Oriental,

golfo de México y El Caribe hasta la costa sur de Brasil y se percibe como una amenaza potencial a la biodi-
versidad y especies nativas de las plataformas donde se ha extendido.

>

—

Figura 4.-Distribucion actual en ambas costas del Atlantico.
Colonizacion y Asentamiento

Las especies invasoras cuando colonizan una nueva localidad, arriban a un ambiente en el cual carecen de en-
emigos naturales, depredadores, patdgenos, competidores, con los cuales habrian evolucionado juntos por un
largo tiempo (Rodriguez y Suarez, 2001). De la misma manera, las especies nativas no tienen defensa contra
los invasores, los cuales se convierten en una fuerza, nueva, selectiva y repentina (Henriques, et al., 2000).

Algunos investigadores argumentan que encuentran niveles troficos vacios donde mantenerse (Contreras y
Escalante, 1984; Dahl, 1958) y otros plantean la expansion de su nicho ecoldgico que posibilita su adaptacion
a nuevos ambientes (Petatan-Ramirez, et al., 2020).

De acuerdo al ciclo de vida de Penaeus monodon este madura y se reproduce sélo en habitats marinos tropi-
cales; durante sus estadios, larval, juvenil y subadulto se establece en estuarios, lagunas costeras o en areas de
manglar, donde soportan cambios bruscos de salinidad mientras que los adultos buscan zonas mayor estabili-
dad en zonas alejadas de la costa (Motoh,1984). Las aguas del Caribe son oligotréficas es decir bajo contenido
de nutrientes por lo que encontrar niveles troficos vacios seria poco probable, no obstante, si consideramos
el ambientes Litoral — Estuarino*(Baisre,1985) presente en algunas de las nuevas zonas es comprensible las
posibilidades de mantener las necesidades alimentarias de P. monodon.

(*Estas son zonas de alto contenido de nutrientes suministrados por el aporte de sedimentos terrigenos de
aportes fluviales, que determinan mayor productividad pesqueras)

Asentamiento
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Las zonas donde mas rapido se ha establecido el P. monodon son aquellas donde existe altos niveles de sedi-
mento por caudalosos rios como rio Niger, Congo y Senegal en el golfo de Guinea, donde se report6 el camaron
tigre en afio 2000 y 10-12 afos después la especie constituye el 90 % de las compras de las procesadoras a las
flotas camaroneras, superando las especies nativas (FAO, 2000).

Petatdn — Ramirez, et al., (2020), en su estudio de distribucion potencial de P monodon disefio tres tipos de
modelos para realizar una prediccion del area invadida para el Atlantico.

1. El primero utilizo registros de P. monodon del Indo-Pacifico (su zona de origen) y luego se proyecto al
Atlantico.

2. El segundo utilizo registros del area invadida; el 4rea de entrenamiento y proyeccion de este modelo fue
el Atlantico.

3. El tercero incluy6 registros de ambas regiones, Indo-Pacifico y Atlantico, y el modelo fue probado y
proyectado conjuntamente en ambas areas.

Los resultados de estos modelos que tienen en cuenta las condiciones ambientales y concluye que los paises
donde podria establecerse P. monodon son México y Cuba.

De acuerdo con este modelo menciona:

- Las costas occidentales y oriental de Cuba, Ensenada de la Broa y bahia de Guacanayabo

- Menciona s6lo unas pocas lagunas costeras en México, Colombia y Venezuela especialmente, en el estuario
del rio Orinoco.

- En el caso de Brasil, el estuario del rio Amazonas es otra drea potencial para el establecimiento del camaroén
tigre.
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Figura 5.-Distribucion de P. monodon utilizando todos los registros conocidas.
Datos del Indo-Pacifico y del Atlantico. (Tomado de Petatain — Ramirez, et al., 2020).

A través del Caribe y norte de Brasil ha habido varios reportes como en Costa rica, Colombia, Puerto Rico,
Republica Dominicana, Haiti y Cuba (Giménez-Hurtado, et al., 2014; Wakida-Kusunoki, et al., 2016; Knott, et
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al.,2018; Beltré, et al., 2023). En Cuba el monodon se ha reportado en los golfos de Ana Maria y Guacanayabo
(Giménez-Hurtado, et al., 2013), donde podria existir condiciones para su establecimiento, pero, el alto grado
de represamiento de los principales rios (rios Zaza y Cauto) afecta el desarrollo de los juveniles de camar6n
y especies estuarinas (Baisre y Arboleya, 2006; Canton, ef al., 2011). En la ensenada de la Broa no se ha re-
portado la presencia de camar6n tigre pero mantiene sus condiciones de ambiente Litoral - Estuarino para su
asentamiento.

En Reptiblica Dominicana hay informacion pesquera que muestra el incremento de la especie en la pesca arte-
sanal de Bahia de Saman4 a un ritmo mayor que en otras areas del pais. Lo cual se relaciona con el ambiente
Litoral - Estuarino presente en la bahia (Herrera-Moreno, 2004), con lo cual se reitera la necesidad de un am-
biente rico en nutrientes para el establecimiento de la especie.

Posibles Impactos

La mayor preocupacion cientifica de la presencia de P. monodon en nuevos ambientes son sus preferencias ali-
menticias, su capacidad reproductiva y sus posibilidades adaptativas en el Caribe. En cuanto a la alimentacion,
el camaron tigre posee una superposicion de sus preferencias alimentarias con las especies nativas de la Familia
Peneidae presentes en el Caribe (Tabla 1). Ademas los primeros estadios de las especies mencionadas (naupli-
us) forman parte de los crustaceos de la dieta de P monodon.

Tabla 1.- Preferencias alimenticias de especies de la Familia Peneidae. Comparacion de los resultados porcentuales de
los componentes del contenido estomacal de Litopenaeus notialis, L. schmitti y Farfantepenaeus duorarun del Atlantico
(Datos Anderes 1983).

Co.mponen.tes FE notialis L. schmitti F. duorarun P. monodon P. monodon
alimentarios
Crustaceos 50.16 69.56 31.80 28.5 85
Moluscos 8.15 4.95 23.5 314 15
Poliquetos 22.17 6.05 23.0 39 Poliquetos anélidos
y otros
Detritus Marte (1981)
Bages 2.22 0.26 10.0 Sarada (2010) | Motoh (1984)

Capacidad reproductiva

La ventaja de P monodon sobre las especies nativas en términos reproductivos puede ilustrarse asi; mientras
que una hembra de P. monodon desova entre 248 000 a 811 000 huevos (Motoh, 1981), una hembra de Farfan-
tepenaeus notialis desova entre 440 000 a 668 000 (Guitart, ef al., 1982), Litopenaeus schmitti desova entre 68
000 y 310 000 huevos (Guitart, et al., 1985) y F. duorarun desova entre 85 900 y 230 700 huevos (Pelegrin y
Young, 1976). El P. monodon desova varias veces en el afio al igual que las otras especies a pesar de que poseen
épocas de mayor reproduccion. Ya existen evidencias de la reproduccion en varias areas de distribucion del
camarodn tigre: Gomez-Ponce et al., 2020 reporta la captura de una hembra con Ovocitos presentes en estado
avanzado de desarrollo capturada en Campeche, México y Beltré (2025, et al., revision) menciona hembras con
goénadas en estadio IV lista para el desove en bahia de Samand, Republica Dominicana.

En cuanto a las posibilidades adaptativas se observa que los parametros ambientales del agua de mar adecuados
para el ciclo de vida de P. monodon determinados por los presentes en su ambiente natural en Filipinas coinci-
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den con los recomendados por FAO (2013), para el desarrollo de la familia Peneidae y los valores promedios de
estos parametros presentes en la Bahia de Samané (Rep. Dominicana) y Golfo de Guacanayabo (Cuba) donde
ha sido reportada la especie (Giménez, et al., 2013; Beltré, et al., 2023), (Tabla 2).

Parimetros I;(;f;";’:gj:: Rfl’,.sl‘)’;””‘z'n‘i.c(ji , Filipinas (3) Gui’c‘zza(;‘)l v
FAO (1)
Temperatura °C 25.0 -30.0 22.0-32.0 22.0-34.0 28
pH 7.5-9.0 7.5-8.5 ok 7-9
Salinidad ppt 5.0-40.0 0-25.0 4-35 36
Oxigeno mg/1 0.5-8.6 o ok 0.6-9.2

1.-FAO (2013); 2.- Beltré, et al., (2020); 3.- Motoh, (1981); 4.- Promedios Anuales

Los impactos causados por la presencia del camardn tigre en los ambientes costeros son varios y algunos
dificiles de cuantificar por su caracter biologico — ambiental. A pesar del riesgo que implican, no se han real-
izado estudios para evaluar su impacto como especie invasora.

Carlton (2011), cuestiond sobre el posible impacto de las nuevas especies introducidas, reportando que para el
95 % de las invasiones de crustaceos marinos conocidos hay escasez de estudios de impactos ecologicos o de
otro tipo, tanto cualitativos, cuantitativos o experimentales. Ruiz, et al., (2011) report6 que: de los 108 crusta-
ceos no autodctonos reportados en habitats marinos y estuarinos en Norte América, los impactos ecologicos o
econdmicos negativos, solo representan un 28 %, ademas estos estaban mal documentados. Teniendo en cuenta
esta ausencia de informacion no sorprende entonces que el impacto de P. monodon sobre las especies nativas
en la actualidad este poco documentado.

Existen especies exoticas que se conocen en determinadas zonas, pero hasta el momento no llegan a consid-
erarse invasoras o nunca lo llegaran a ser, tal es el caso de la jaiba Charybdis hellerii nativa del Indo-Pacifico.
Esta ha sido reportada en Cuba en varias oportunidades, en las bahias de Cienfuegos, Gibara, y Santiago de
Cuba, pero nunca de forma de forma masiva (Gémez y Martinez-Iglesias, 1990; Yander, et al., 2024).

Hasta este momento, la especie ha sido documentada unicamente en estuarios en Cuba, y es probable que exista
en todo el archipi¢lago. Otra especie invasora en aguas cubanas es el mejillon verde Perna viridis (Linnaeus,
1758), documentado en las bahias de Cienfuegos y Mariel por citar algunas. (Fernandez-Garcés y Rolan, 2005;
Lopeztegui, et al., 2013).Todo lo contrario ocurre con el pez ledn (P. volitans) el cual escapd en 1985 de cul-
tivos ornamentales en Florida, EUA y se ha distribuido a lo largo de la costa arrecifal de numeros paises de
Centro, Sudamérica y el Caribe (Johnston y Purkis, 2015).

Esta especie también posee una alta tasa reproductiva y es poco selectivo en su alimentacion siendo ambas
caracteristicas propicias para un incremento sustancial como se observa en la actualidad y puede ser capturado
fuera de areas arrecifales incluyendo areas de pesca de camaron, es decir en zonas de fango-arena.

El porcentaje de las especies exoticas que logran establecerse en un nuevo medio ambiente es bajo. Sin em-
bargo, los impactos generados pueden ser muy graves e incluyen efectos ecoldgicos, econémicos, sociales e
impactos a la salud. Entre los Impactos econdomicos tenemos su interferencia con los recursos bioldgicos que
apoyan la pesca y maricultura (virus y enfermedades), con los artes y métodos de pesca y generar costos de
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tratamiento. Los impactos economicos seran detectados en la medida que crece su biomasa e impacta en las
otras especies; son inmediatos o de mediano plazo.

El impacto ambiental incluye, competencia adicional en el ambiente, depredacion de especies nativas, dis-
minucion de habitad para especies nativas, presencia de virus, paracitos y enfermedades nuevas asi como,
cambios en los ciclos de nutrientes. Generalmente son mas tardios en manifestarse y cuantificarse por cuanto
son amplios y relacionados con varias especies y ambiente; seran detectados a mediano y largo plazo.

Consideraciones generales

Los impactos a la salud y bienestar de las personas incluyen paracitos y enfermedades a veces mortales, estos
pueden ser inmediatos, pero su deteccion depende de las zonas donde se produzcan y su masividad. y los im-
pactos culturales refiere a la competencia con las especies nativas capturadas para la subsistencia, estos depen-
den de la aceptacion fundamentalmente en consumo y comercializacion de la especie.

Las especies exoticas pueden llegar a representar una especie economicamente importante del agrado de con-
sumidores, constituir una especie aclimatada a las nuevas zonas y factibles de cultivo, lo cual reviste especial
importancia en cuanto a las posibilidades de manejo de la especie y puede incrementar el aprovechamiento de
zonas costeras aumentando la productividad pesquera a partir del aprovechamiento de nuevos niveles troficos
presentes en la zona de distribucion.
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Normas Editoriales de El Bohio Revista Electronica

El Bohio Revista Electrénica (ISSN 2223-8409) es una publicacion bilinglie de frecuencia mensual, cuyo obje-
tivo es informar de manera directa y actualizada sobre temas del medio ambiente marino, cambio climatico,
la zona costera, ecologia y novedades en las tecnologias afines, entre otros. Esta publicacion es administrada
sin fines de lucro por investigadores de varios paises: Argentina, Espana, Estados Unidos, El Salvador, Canada,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Espana, México, Italia, Puerto Rico y Venezuela con el objeto de proporcionar
una herramienta de consulta y favorecer el libre flujo de informacidn, ideas y reflexiones sobre los océanos y
la zona costera.

I ormas Editoriales

El revista acepta trabajos para su publicacion en sus diferentes secciones, que pueden ser:

e Articulos de cientificos originales.

e Articulos y trabajos de investigacién originales e inéditos, aun cuando sean antiguos, pero que el valor de
su informacidn no publicada tenga vigencia, como dato histérico y cronolégico, asi como posea alto valor
documental.

e ResUmenes extractados de articulos cientificos sin publicar o publicados, siempre y cuando para los casos
de publicados, no se interfiera o se violen derechos de autor o publicacion reservados y que se permita
publicar por la fuente de origen.

e Revisiones con opiniones criticas y de valor de las mismas en la tematica, sus avances y desaciertos, todo
lo cual le dé un valor técnico a la publicacidn.

e Trabajos antiguos con valor documental e histérico, en este caso, se solicita ademas de los requisitos para
los articulos de investigacion, acompaiiar el texto con dos cartas de algln especialista o profesional que
recomiende el articulo propuesto, por su valor histdrico y documental. También por el hecho de ser lite-
ratura cientifica no divulgada en su momento. En tales casos se aceptaran trabajos que sean posterior a
1970.

e Resefias de libros con tematicas del quehacer cientifico afines a las disciplinas del conocimiento del bole-
tin. Las resefias tendrdn una extension maxima de 8 cuartillas de textos (hojas de tamafio carta), pudiendo
tener ilustraciones segun considere el autor. Asimismo, se cree adecuado tenga referencias al final del
escrito, si estas son citadas segun se refiere en esta norma.

Se aceptan para su publicacion trabajos relacionados con las siguientes tematicas: i) Riesgos Ambientales;
ii) Conservacion y Ecologia; iii) Sedimentos marinos; iv) Cambio Climatico; v) Ecotoxicologia; vi) Desarrollo
Sostenible; vii) Meteorologia marina; viii) Ciencias marinas y pesqueras; ix) Oceanografia, Geologia marina y
acustica marina; x) Recursos Naturales; xi) Manejo Integrados de Zona Costera (MIZC); xii) Temas ecosistémi-
cos desde una perspectiva social, econdmica, histérica, y relativos a bienes y servicios ambientales; asi como
temas afines que se relacionen a algunas de las tematicas mencionadas..

N 1o y formato clectrénico: [

Las colaboraciones se recibiran en espaiiol o inglés, y deberan remitirse a: El Bohio Revista Electrénica, correo
electrénico elbohiorevista@gmail.com.

Los autores deberan enviar el documento en PDF y en formato Word, conforme a las normas editoriales.
Asimismo, los autores deberan tomar en cuenta en la redaccion del texto, los cambios recientes de las reglas
ortograficas (2012), las cuales se pueden consultar en esta direccién: www.rae.es
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R ot |

Todos los articulos recibidos seran dictaminados por arbitros o revisores, quienes decidiran su aceptacion,
sefialamientos para nueva presentacion o rechazo, en un plazo de hasta 30 dias.

Los articulos publicados en la revista, tendran una version digital en PDF que podra ser solicitada a la direccidon
electrdnica antes citada, y pasara a formar parte del banco de referencias de la publicacién pudiendo apa-
recer en formatos digitales indistintamente como discos resimenes del boletin para el afio en curso u otros
compendios bibliograficos.

En el texto sera indispensable definir claramente el autor principal y sus datos personales para una adecuada
comunicacion. Los resultados de los dictamenes son inapelables y serdn comunicados al autor principal.

Al ser aceptado el texto, el autor recibira una copia electrénica de la version final como prueba de galera para
corregir y saber si tiene alguna opinidén sobre el formato. Una vez recibido y aprobado el documento, no se
podran hacer adiciones a la version original. En el caso que el resultado de la revision sea discrepante entre
los dos arbitros iniciales, se remitira a un tercer evaluador, el cual sera quien defina la decisién del arbitraje.

BN £ structura del texto: |

Los articulos cientificos tendran el siguiente formato: i) Extension méxima de 12 cuartillas (hojas) 8 % x 11
cm (tamanfo carta); ii) Interlineado y Fuente de texto: escritas a espacio y medio, en Time New Roman, con
tamano de 12 puntos; iii) Numeracion: las hojas estaran numeradas consecutivamente en la parte central baja
de la pagina.

El texto debera tener los apartados siguientes con las especificaciones indicadas para cada uno.
La primera pagina incluira:

e Titulo del articulo, no mas de 16 palabras. En espafiol e inglés o viceversa segln sea el idioma de pre-
sentacion.

e Nombre completo de los autores, filiacion y datos de contacto del autor principal (correo electrénico).

e Resumen y Abstracto, no mas de 200 palabras, en espafiol e inglés respectivamente.

e Palabras claves y Key words: no mas de 5 respectivamente en espanol e inglés, aunque puede haber
expresiones de dos palabras que se aceptan como una expresidén, como es el caso de medio ambiente.

e A partir de la segunda pagina, iniciara el texto general que incluird los siguientes apartados:

* Introduccidn, no mas de 6 parrafos.

e Materiales y Métodos.

e Resultados y Discusion.

e Conclusiones y Recomendaciones (si fuese adecuado).

e Agradecimientos (opcional).

e Referencias.

Imagenes y Figuras:

Las imagenes y figuras deberdan ser a color y de la mayor calidad posible, con una resolucién de 300 dpi ancho
de 14 cm de imagen nitida. Se enviaran en formato tif, jpg o pdf. Los rotulados correspondientes deben ir al
pie, en letra Time New Roman a tamano 12 y con un tamafio éptimo para su reproduccioén.
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Las imagenes deberan ir numeradas en guarismos arabigos por orden de aparicion en el texto y acompafiadas
de un pie de foto o aclaracidon de las mismas. Igualmente, en el texto del articulo se indicara la imagen o grafi-
co que corresponda con la abreviatura (fig. x). Se referenciara su fuente en su caso, conforme a lo establecido
en “Referencias”.

Tablas:

Al igual que las imagenes, éstas deberan ir acompafiadas de un titulo y en caso necesario su fuente de infor-
macidn, que se referenciara segun lo indicado en «Referencias». Se numeraran de forma correlativa con gua-
rismos arabigos y conforme a su aparicion en el texto, donde se indicara la tabla que corresponda como Tabla
X. Deberan entregarse en formato Word o Excel (preferentemente RTF, .doc o .xlIs) en paginas independientes
del texto, incluyendo una pagina para cada tabla.

Derechos de autor:

Se entregaran, si fuese necesario, autorizaciones para la reproduccion de materiales ya publicados o el em-
pleo de ilustraciones o fotografias.

Referencias:

Se deberan adjuntar todas aquellas citas empleadas por los autores en el cuerpo del texto, segun la cita que
corresponda. Autor Unico (Autor, afio), dos autores (Autor y Autor, afio) o mas de cuatro autores (Autor et al.,
ano). Esta ultima condicidén es opcional pues en caso que el primer autor lo desee podra poner a todos los
autores de la publicacion de referencia. En esta seccidn, las referencias se ordenaran por orden alfabético del
primer autor y deberan estar citadas obligatoriamente en el texto.

I Formato de las referencias: |

Apellido e iniciales de Autor /autores. Afio. Titulo del articulo. Nombre de la publicacién. Volumen (NUmero):
Paginas.

En esta seccion, a diferencia del cuerpo del texto, las referencias deberan contemplar a todos los autores
participantes en la publicacion objeto de cita; no siendo adecuado el uso de “et al.”, ni la omisién de autores.

Ejemplos a tener en cuenta:

Articulos

Espinosa, G., Reyes R. A., Himmelman, J. H. y Lodeiros, C. 2008. Actividad reproductiva de los erizos Lyte-
chinus variegatus y Echinometra lucunter (Echinodermata: Echinoidea) en relacién con factores ambientales
en el golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Biol. Trop. Vol 56 (3): 341-350.

Allain, J. 1978. Deformation du test chez I'oursin Lytechinus variegatus (Lamark) (Echinoidea) de la Baie de
Carthagene. Caldasia, 12: 363-375

Capitulos de libro

Alcolado, P. M. 1990. Aspectos ecoldgicos de la macrolaguna del Golfo de Bataband con especial referencia
al bentos. En P. M. Alcolado, (Ed.), Jiménez, C., Martinez, N., Ibarzabal, D., Martinez- Iglesias, J. C., Corvea, A.
y Lopez-Canovas, C. El bentos de la macrolaguna del golfo de Bataband. p. 129-157, Editorial Academia, La
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Habana, 161 pp., 75 figs., 50 tablas.
Tesis

Stern, G. 2005. Evolution of DNA sequences in Netropical cambarids (Crustacea: Decapoda). PhD. Thesis,
Uppsala, Sweden. 289 p.

Publicaciones consultadas en internet

Principales productos del mar del Reino Unido pueden presentar riesgos para la fauna marina. En: hitp://bole-
tinelbohio.com/principales-productos-del-mar-del-reino-unido-pueden-presentar-riesgos-parala-fauna-mari-
na. Fecha consulta: 18/09/2020.

Las normas editoriales de nuestra publicacion se pueden descargar en formato de pdf en nuestra pagina web
www.revistaelbohio.com

Mision:

Divulgar la ciencia producida en el campo del Medio ambiente en general y el marino en particular, mediante
la publicacion de articulos originales y otros tipos de articulos cientificos. Se publican ademas otros temas de
interés sobre novedades cientificas del campo de la innovacién tecnoldgica, enfoques ecosistémicos y aplica-
ciones a las investigaciones de novedades en inteligencia artificial.

Esta revista no aplica cargos por procesamiento, ni publicacién de articulos presentados para su analisis.
Nota editorial:

Cambios en el nombre de Revista por Boletin.

Los cambios que se estan ejecutando de El Bohio Boletin Electrénico a El Bohio Revista Electrénica como nue-
va forma de publicacion de los articulos, no interfiere para nada en la esencia y objetivos de la publicacion.
Los articulos cientificos publicados en la revista electrdonica El Bohio se indizan en AquaDocs (https://aqua-
docs.org), repositorio conjunto de acceso abierto del Intercambio Internacional de Informacién y Datos Ocea-
nograficos (IODE) de la UNESCO/COI y la Asociacidn Internacional de Bibliotecas y Centros de Informacién de
Ciencias Acuaticas y Marinas (IAMSLIC) con el apoyo de Resimenes de Ciencias Acuaticas y Pesca de la FAO
(ASFA) y en RIMAC (https://repositorio.geotech.cu), el Repositorio de Informacion de Medio Ambiente de
Cuba.

_) OPEN
(5 ) AccEss

La revista es de acceso abierto y gratuito.
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2/‘ International Conference on
HARMFUL ALGAE

The 21st edition of the International Conference on Harmful Algae (ICHA) will
convene around 500 attendees from at least 50 countries, bringing together the world’s leading
scientists and researchers addressing Harmful Algal Blooms (HABs). HABs represent a pressing
global issue marked by a rise in frequency, scope, and impact. The increase in these events is
attributed to several factors, such as nutrients increments in the water column due to human
activities, ballast waters, advancements in science and technology geared towards studying these
events, and extreme oceanographic climate fluctuations, such as El Nino and La Nina, the Antarctic
Oscillation, as well as the broader effects of climate change.

The conference will be held in Chile, specifically at the Dreams Hotel in the city of Punta Arenas, from

October 19 to 24, 2025. We extend a warm welcome and invite all of you to join and participate in
this most important Scientific Conference on Harmful Algae, which will take place at the Southern tip
of South America in Punta Arenas, Chile, amidst the breathtaking landscapes of Chilean Patagonia.

Punta Arenas city is located in the largest region of Chile, the Magellan Region,
in the southernmost area of Chilean Patagonia, nestled along the northern coast
of the Strait of Magellan, which connects the Atlantic and the Pacific Oceans. The
conference will be set against a backdrop renowned as a natural laboratory, featuring
fiords, channels, islands, glaciers, mountains, forests, steppes, and unique wildlife.
It is recognized globally as a “hot spot” for Harmful Algal Bloom (HAB) events,
underscoring its scientific importance. Moreover, Punta Arenas holds historical and
geographical significance as a gateway to the Antarctic continent.

In addition, Punta Arenas offers abundantaccommodations and a diverse gastronomic
scene, ensuring a comfortable and enjoyable experience for conference attendees.




