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El CEAC participa en la reunion intermedia de coordi-
nacion del proyecto RLA7028 del OIEA
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Reunion de Coordinacion de Medio Término
Proyecto RLA7028
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Por Maikel Herndandez Nunez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
(CEACQ) particip6 en la Reunion Intermedia de Coordi-
nacion del proyecto regional “Fortalecimiento de las ca-
pacidades regionales en la aplicacion de técnicas nucleares
e isotopicas para aumentar el conocimiento sobre los fac-
tores de presion que afectan la gestion sostenible marina
y costera — RLA 7028”. El encuentro, organizado por el
Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), se
desarroll6 en modalidad virtual los dias 13 y 14 de noviem-
bre desde Viena, Austria.

El proyecto RLA7028 forma parte de la Red de Investi-
gacion de Estresores Marinos en Latinoamérica y el Caribe
(REMARCO) y retine a investigadores de la region para
abordar problematicas ambientales de alta prioridad: mi-
croplasticos, eutrofizacion, carbono azul y datacion, acid-
ificacion oceanica, floraciones algales nocivas y comuni-
cacion cientifica.

Durante las jornadas se analizaron los avances, desafios
y prioridades de cada uno de estos componentes. En la
primera sesion, la investigadora M.Sc. Yusmila Helguera
Pedraza, Contraparte Técnica por Cuba y Representante
del Componente de Microplasticos, presentd un balance
regional que integré resultados y perspectivas de los paises
participantes. Asimismo, otros especialistas del CEAC vin-

&

Maikel Hernandez Nufez ¥,

culados a los distintos temas del proyecto estuvieron pre-
sentes.

La conduccion del encuentro estuvo a cargo de Saul Pérez
Pijuan, Jefe de Seccion y Oficial de Gestion de Programas
del OIEA; Carlos Alonso Hernandez, investigador del Lab-
oratorio de Medio Marino del OIEA en Moénaco; Luisa Es-
pinoza, Directora Técnica del Proyecto RLA7028 por Co-
lombia; y Victor Pérez Dominguez, consultor del OIEA.
Ellos moderaron las presentaciones, discusiones técnicas
y reportes financieros, garantizando la integracion de las
distintas perspectivas regionales.

La participacion del CEAC en este proceso asegura la in-
corporacion de las prioridades nacionales en la agenda re-
gional y refuerza la cooperacion internacional promovida
por el OIEA, articulada en el marco de REMARCO.

La REMARCO constituye una red regional de cooperacion
cientifica que agrupa a instituciones de América Latina y el
Caribe para investigar los principales estresores que afec-
tan los ecosistemas marinos y costeros. Su propdsito es
generar conocimiento compartido, fortalecer capacidades
técnicas y promover decisiones informadas para el futuro.

Con esta participacion, el CEAC reafirma su compromiso
con la investigacion ambiental y la cooperacion internacio-
nal en favor de la sostenibilidad marina y costera.
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El puerto de vigo lidera la pesca ilegal espanola en

el mar argentino

Por Dr. Cesar Augusto Lerena

Los puertos de Esparia -particularmente el de Vigo- lideran en Europa el desembarque de Pesca Ilegal de los
buques pesqueros espanioles en el Atlantico Sur y, los buques de este pais, asociados a empresas de islerios
britanicos, junto a taiwaneses y coreanos pescan ilegalmente en Malvinas y, se agregan a los chinos, cuando
se trata de la pesca de los recursos migratorios originarios de la Zona Economica Exclusiva Argentina en alta

mar.

A pesar de ello, la Revista Puerto (13/11/2025) nos
informa que la Secretaria de Pesca de Espafia Maria
Isabel Artime Garcia se florea y nos dice que «Ningun
producto en nuestros puertos procede de actividades
de Pesca INDNRy». Una abreviatura, de pesca ilegal,
no declarada y no registrada; tecnicismo que refiere
a “Pesca Ilegal”, que no es otra que «aquella en la
cual se capturan especies pesqueras, sin cumplir, con
la regulacion internacional o nacional y/o sin control
presencial del Estado de Bandera (Art. 87° 92° 94°
y 117°de la CONVEMAR) y/o en espacios maritimos
donde no se ha determinado previamente la captura
maxima sostenible (4rt. 119° de la CONVEMAR) y/o

danando intereses de terceros Estados por realizar las
operaciones pesqueras sin acuerdo previo con los Es-
tados riberefios (Art. 27°% 63° 64° 116° a 119° de la
CONVEMAR) sobre aquellas especies que interaccio-
nan o estan asociadas o son migratorias originarias
de las Zonas Econdmicas Exclusivas (ZEE) o migran
desde alta mar a la ZEE; o, en el caso argentino desde
la ZEE Argentina a las aguas argentinas de Malvinas
o desde estas a la ZEE continental argentina, donde
realizan todo acto, de cualquier naturaleza, que atente
contra la sostenibilidad de las especies pesqueras y/o
contaminen el medio ambiente y/o amenacen la segu-
ridad alimentaria, las fuentes de trabajo y la economia
de los Estados...» (Lerena, César “Pesca ilegal... de
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los recursos pesqueros de Latinoamérica”, 2022).

Si bien la Pesca Ilegal, puede ser realizada por los bu-
ques nacionales en su propia ZEE, en su gran mayo-
ria es una operatoria ilegal de los buques que pescan
a distancia fuera de sus jurisdicciones. El 85% de la
pesca a distancia en alta mar la realizan cinco paises:
China, Espana, Taiwan, Japon y Corea, quienes del
total mundial de 37 millones de horas de pesca ocu-
pan 25 millones de horas; motivo por el cual, puede
apreciarse que el mayor dafio no lo ocasionan los 216
Estados restantes, sino que lo generan solo cinco, que
son los mismos -salvo Japon en los Gltimos afnos- que
operan en el Atlantico Suroccidental y, por lo tanto,
los esfuerzos para reducir la Pesca Ilegal tendran po-
bres resultados sino se trabaja sobre esos cinc o paises
que son responsables de las capturas en alta mar, e
igualmente, responsables del desequilibrio de los eco-
sistemas, ya que juntos capturan unos 26 millones de
toneladas del total 84 millones/afio (2019), es decir, el
31 % de las capturas sobre 221 Estados que notifica-
ron actividad en el comercio pesquero (FAO, “Estado
Mundial de la Pesca y la Acuicultura”, p: 18, 2020).

Los funcionarios espafiol y europeo parecen ignorar
esta informacion, a pesar de que los Reglamentos de
la Union Europea considera a la pesca ilegal una in-
fraccion grave, que «mina la consecucion de los ob-
jetivos de las normas vulneradas y pone en peligro la
sostenibilidad de las poblaciones».

Cuando la Secretaria de Pesca refiere a que “no ingre-
san productos de la pesca ilegal a sus puertos”, ;basa
esta afirmacion en datos estadisticos o es el resultado
de la verificacion presencial del origen y la trazabili-
dad de los productos pesqueros que ingresan a Espa-
na? Esta ilegalidad no se resuelve como indica esta
funcionaria y el Comisario de Océanos y Pesca de la
Unioén Europea Costas Kadis digitalizando las certifi-
caciones para ingresar al mercado, por el contrario, lo
que se hace es “blanquear” las capturas ilegales fuera
de la jurisdiccion maritima de la Unién Europea; sin
controles presenciales de captura que solo los estados
riberefios podrian realizar.

Las inspecciones en los desembarcos —si los mues-
treos fuesen representativos- validan la pesca ilegal

y la burocracia convalida el delito sino hay control
durante la captura. Al respecto, la Revista Puerto, pre-
cisa: «Ni la funcionaria espafiola ni el funcionario eu-
ropeo hicieron mencion a las deficiencias del sistema
del cual distintos informes, incluso de la propia Unidén
Europea, han puesto en duda la eficiencia.

Por un lado s6lo el 0.29 % de los certificados de cap-
tura recibidos de terceros paises son objeto de veri-
ficacion ante el Estado del pabellon y se inspeccio-
na menos del 5 % de las importaciones»; ademas de
-como expuso el “Faro” de Vigo-«la publicacion de
un listado de barcos autorizados por la Unidon Europea
para ingresar al mercado figuran en la lista con alarma
activa y por violacion de los derechos humanos entre
otras actividades de la pesca INDNR». Lo cual da por
tierra con las inconsistentes informaciones portuarias
respecto a la pesca ilegal.

Lo que plantea la secretaria Artime Garcia es puro
marketing y esté en las antipodas de un “sistema rigu-
roso para garantizar que ningun producto que entre
en nuestros puertos proceda de actividades de pesca
ilegal”. En el mejor de los casos, con el mecanismo
digital que anuncia, se evitara el uso de papel; pero,
estd lejisimos de evitar que productos de la pesca ile-
gal no se desembarquen en los puertos espafioles y de
ahi se comercialicen en la Unién Europea y el mundo.
Ya ha dicho la FAO: el 30 % de las capturas es ilegal.

Ademas, habria que recordarle a la secretaria Artime
Garcia que la trazabilidad no «es una salvaguarda
para los océanos y un requisito indispensable para
la competitividady, sino un sistema de aseguramiento
alimentario desde la captura al plato del consumidor.

Y en todo caso, para determinar cual es el origen de la
captura y, si se trata o no de pesca ilegal, como ocurre
con las capturas de los buques gallegos en las aguas
argentinas de Malvinas o sobre los recursos migrato-
rios originarios de la ZEE Argentina en alta mar; lo
que deben hacer los buques espafioles es cumplir con
la Constitucion de la Nacion Argentina a partir del re-
conocimiento espafiol de la independencia argentina
del 9 de julio de 1816y, el Reino de Espatfia, reconocid
esta independencia en el Tratado de Reconocimien-
to, Paz y Amistad con la Confederacién Argentina el
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21/9/1863; ratificado en Madrid el 29/11/1863 y en
Buenos Aires el 12/12/1863 y, con ello, la titularidad
argentina de todos los territorios que hasta 1816 per-
tenecian a Espaia, entre ellos el archipi¢lago de Mal-
vinas y sus aguas correspondientes (Principio de uti
possidetis iuris «como posees, asi debes poseer» que
establece que los nuevos Estados heredan las fronte-
ras y territorios de las entidades coloniales previas).

Ademas de ello Espafia ha reconocido expresamente
la soberania argentina de Malvinas y sus aguas corres-
pondientes, cuando la Comunidad Econoémica Euro-
pea (CEE) firmd el Acuerdo Pesquero entre Argentina
y esa Comunidad para pescar en las aguas argentinas
(Ley 24.315) y, en cumplimiento de las exigencias de
la Convencion de las Naciones Unidas sobre Derecho
del Mar (CONVEMAR); las leyes argentinas 23.968;
24.922 y 26.386 y las Resoluciones de la ONU 2065
(XX), 3160 (XX VII) y 31/49.

Todas las capturas en el Atlantico Suroccidental son
ilegales e ingresan a los puertos espafioles, sean 0 no
certificadas con papel o digitalmente. Respecto al to-
tal de las capturas originarias de Malvinas, segun las
estadisticas del “Falkland Islands Government” sobre
el total de 201 licencias otorgadas en 2024 a buques
pesqueros por el gobierno ilegal en Malvinas, 37 son
a buques de bandera espaiiola y 58 a buques de ban-
dera “Falklands” asociadas a empresas espafiolas y,
durante ese afio el 82,7% ingresaron a Espafa (Redes,
N° 242, 2025) y eso les ha servido para renovar la
flota espafola construida en base a una pesca ilegal de
recursos argentinos en Malvinas.

A ello hay que agregar el ingreso a puertos espafioles
de entre 160 a 180 mil toneladas de recursos pesque-
ros migratorios originarios de la ZEE Argentina en
alta mar.

Refiere la secretaria de Pesca y el Comisario de la
Uniéon Europea que el sistema digital «simplificard
laspoliticas y leyes de la Union Europea, con el fin de
facilitar y agilizar la actividad empresarialy, ello, por
cierto no -necesariamente- asegura la legalidad de la
pesca. ;Pueden pensar estos funcionarios que con un
certificado digital de “trazabilidad” se sabrd cual ha
sido el descarte a bordo (que la FAO estima en 30 %);

si se realizan trasbordos o si los recursos capturados
son migratorios de la ZEE?; o suponen que ¢por el
solo hecho de presentar certificados de “trazabilidad”
le quitara la condicion de ilegal a las capturas en las
aguas argentinas de Malvinas? Como sabra con esa
certificacion de trazabilidad, si las operaciones han
sido subsidiadas; se ha realizado “trabajo esclavo a
bordo” o estas practicas son depredadoras.

Habria que preguntarse ;por qué los espafioles desti-
nan sélo el 3 % de sus buques arrastreros a aguas co-
munitarias y el 97 % lo destinan a caladeros externos,
donde manifiestan tener 193 buques de gran porte vy,
efectuan el 58 % de sus capturas? (CEPESCA. Semi-
nario Instituto Maritimo Espaiiol, 20/05/2020).

Pesca que no se realiza en forma selectiva y sin con-
trol presencial. ;Por qué las empresas gallegas que
pescan ilegalmente en el Atlantico Sur no se acogen
al régimen de las empresas espafiolas en la Argentina?
Como muy relevante también Espafia y la Union Eu-
ropea violarian a los acuerdos en la OMC respecto al
otorgamiento de subsidios a la pesca a distancia.

En fin, parece que los funcionarios espaoles, luego
de 533 afios de la colonizaciéon de América todavia
nos quieren seguir entregando “cuentas de vidrio” (es-
pejitos de colores) como a los indigenas de entonces y
como decia el periodista, historiador y politico mexi-
cano Abelardo Lopez de Ayala “Cuando la estafa es
enorme toma nombre decente”.

Dr. César Augusto Lerena

Experto en Atlantico Sur y Pesca — Ex Secretario de
Estado.

Presidente del Centro de Estudios para la Pesca Lati-
noamericana (CESPEL) cesarlerena.com.ar

Fuente: Perfil, 27 de noviembre de 2025.

Fuente:
https://saeeg.org/index.php/2025/11/27/el-puer-
to-de-vigo-lidera-la-pesca-ilegal-espano-
la-en-el-mar-argentino/
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Expertos internacionalesidel PNUMA visitan el CEAC'en el
marco de la mision de Carbono Azul en Cuba

Por Maikel Herndandez Nunez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
(CEAC) recibi6 el 20 de enero a expertos del Pro-
grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambi-
ente (PNUMA), quienes lideran la primera fase de
la Evaluacion Nacional de la Linea Base de Carbono
Azul en Cuba, implementada en estrecha colaboracion
con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Am-
biente (CITMA). La delegacion estuvo acompafiada
por el M.Sc. Alejandro Garcia Moya, Director de la
Unidad Técnica para el Mercado de Carbono en Cuba
(UMECC).

Durante el encuentro, los especialistas sostuvieron un
intercambio técnico con investigadores del CEAC,
centrado en la evaluacion de los ecosistemas de man-
glares y pastos marinos de Cuba, considerados entre
los mas extensos y mejor conservados del Caribe.
La visita permiti6 validar informacion cientifica dis-
ponible, identificar brechas de datos y discutir posibles
areas piloto para futuros proyectos de carbono azul.

La delegacion estuvo integrada por Steven Lutz,
experto senior y responsable de Carbono Azul en
GRID-Arendal (Noruega), con mas de 25 afios de
experiencia en conservacion marina y politica am-
biental, y el Dr. Miguel Cifuentes-Jara, cientifico y
consultor principal de la mision, reconocido por su
trayectoria en la evaluacion de carbono en ecosiste-
mas marino-costeros, ademas de sus contribuciones a
procesos internacionales.

La mision, que se desarrolla entre el 19 y el 23 de
enero, incluye seminarios, entrevistas y visitas a areas
protegidas en Matanzas y Ciego de Avila, con el obje-
tivo de fortalecer las capacidades nacionales y sentar
las bases institucionales y técnicas para la insercion
de Cuba en los mercados internacionales de carbono.

El CEAC, como centro anfitrion en Cienfuegos, rea-
firma su compromiso de aportar conocimiento cienti-
fico y experiencia técnica en apoyo a las estrategias
nacionales de Cuba en la insercion en los mercados de
carbono y el financiamiento sostenible.




El Bohio Revista Electronica

Vol. 16, No. 2, Febrero de 2026.

La pesca artesanal de ecuador desde la perspectiva de

los pescadores

Por Marta Contreras Izquierdo

A pesar de su papel central en los medios de vida de
las comunidades costeras y en las economias locales,
las pesquerias artesanales carecen a menudo de pro-
gramas de monitoreo adecuados. Esto es preocupante
dada la sobreexplotacion de muchos de los recursos
costeros de la region. En este estudio los autores (Pe-
naherrera-Palma y col., 2026) exploran las percepcio-
nes de los pescadores artesanales respecto a los cam-
bios a largo plazo en sus pesquerias en las costas de
Ecuador.

Se consultd a unos 1.400 pescadores de 22 comuni-
dades costeras (ver Figura), sobre los cambios en sus
zonas de pesca y en las capturas, comparando las dé-
cadas de 1980, 1990, 2000 y 2010.

Se utiliz6 un marco semi-cuantitativo de encuestas so-
bre los cambios de abundancia, para luego convertir
los valores estimados de tendencias a datos numéricos

asociados con las zonas de pesca.
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Figura: Ubicacion del area de estudio y de los 22 sitios
relevados en la costa ecuatoriana (tomada de Penahe-
rrera-Palma y col., 2026).

Los pescadores coincidieron en que los rendimientos
pesqueros han disminuido, que el niimero de especies
objetivo ha aumentado y que sus zonas de pesca se
han expandido.
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Las tendencias indican que las capturas en la ltima
década fueron mas de un 30% menores a las de la dé-
cada de 1980. Si bien se observoé un aumento en la
distancia al puerto de origen, las principales zonas de
pesca aln se ubican en las primeras 8 millas nauticas
(unos 15 km) desde la costa.

Los pescadores atribuyeron estos cambios a la so-
brepesca industrial y sus practicas no selectivas, y a
los cambios ambientales; lo que resalta la necesidad
de una gestion que integre factores ecologicos y so-

pesquerias; asi como, redefinir a la zona de las 8 mi-
llas nauticas desde la costa como un “area de reserva
co-gestionada”.

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo Mar-
tin Caille, Fundacion Patagonia Natural.

Articulo original: Penaherrera-Palma C.R., Chinaca-
lle-Martinez N.S., Zamora W.G., Jaramillo-Vallejo
S.P, et al. 2025. Reconstructing the spatial and tem-
poral dynamics of Ecuador’s artisanal small-scale fi-

cio-econdmicos. sheries from fishers’ perspective. PLoS One 20(12):
€0338495.
Disponible en:

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0338495.

Para contribuir a revertir estos deterioros, en sus
conclusiones, los autores recomiendan, mejorar la
participacion de los pescadores en la gestion de sus
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un enfoque conceptual y practico. Interroga a los archivos y el desafio
de la digitalizacion desde la historia, la filosofia; la archivistica y la
pedagogia; a la vez que se exploran usos de archivos de diversos formatos.

Abril de 2026
& Coordinacién académica: Dario Pulfer / Patricia Ferrante

FLACSO

B4 Informes: archivosdigitales@flacso.org.ar

Area
# Calura,
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La equidad social en la conservacion marina: TRES
ENFOQUES ORIENTADORES

La equidad social se reconoce cada vez mas como un
principio fundamental en la conservacion marina. Si
bien en las ultimas décadas las politicas de conserva-
cion globales avanzan en incluir compromisos con la
gestion y la gobernanza equitativas, las orientaciones
practicas sobre como entender y evaluar la equidad en
la conservacion marina siguen siendo limitadas.

La equidad social hace foco en la justicia en el trato
que se da a las personas en la formulacion de politicas
y practicas publicas, especialmente a quienes histori-
camente han sido o contintian siendo marginados, de-
valuados y excluidos. Se diferencia de la “igualdad”,
ya que esta presupone que todas las partes tienen las
mismas oportunidades y, por lo tanto, deben recibir el
mismo trato.

Asi, en el ambito de la conservacidon marina, la equi-
dad ayuda a llamar la atencidn sobre si las personas
son reconocidas, consideradas e incluidas en la gober-
nanza, en la gestion y en la toma de decisiones, en la
distribucion de los impactos sociales y ambientales;
y en los factores subyacentes que, en muchos casos,
conducen a la inequidad en los territorios.

En este documento metodologico, los autores (Andra-
chuk y col. 2025) presentan el proceso que les permitio
desarrollar y proponer tres enfoques conceptualmente
fundamentados, practicos y adaptables para evaluar la

RECOGNITIDNAL EQUITY

equidad social en las iniciativas de conservacion ma-
rina, segin: 1) Un enfoque de evaluacion rapida de la
equidad; 2) Una evaluacion de la equidad con enfoque
en las partes interesadas y los titulares de derechos; y
3) Un enfoque de evaluacion de la equidad, que es co-
producida con los actores reconocidos y propia a los
territorios (ver Figura). Los tres enfoques hacen foco
en el proceso de evaluacion como parte de un viaje de
aprendizaje continuo, que requiere una reflexion cons-
tante y acciones adaptativas para mejorar la equidad
social.

Finalmente, los autores, ademés de presentar sus pro-
puestas metodologicas, discuten las lecciones practi-
cas y las consideraciones clave para elegir, preparar
y llevar a cabo evaluaciones de equidad y para pasar
de la evaluacién a la accion con el fin de mejorar la
equidad social en la conservacion marina.

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo Mar-
tin Caille, Fundacion Patagonia Natural.

Articulo original: Andrachuk, M., Bennett, N.J., Kira
Sullivan-Wiley, K., y col. 2025. ASSESSING AND
IMPROVING SOCIAL EQUITY IN MARINE CON-
SERVATION: BACKGROUND, METHODS AND
GUIDANCE ON THREE APPROACHES. PARKS,
vol. 31.2: 77-89.

Disponible en: https.//doi.org/10.2305/RCBS3096
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Figura: Dimensiones consideradas y linea de tiempo para el desarrollo de los tres enfoques propuestos
para la evaluacion de la equidad social (tomada de Andrachuk y col. 2025).
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First announcement of the
16t Conference on Molluscan Shellfish
Safety (ICMSS)

Date: September 6th- 11th 2026
Venue: ‘University of Exeter’, Southwest England
Hosted by: Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture
Science (Cefas)

The ICMSS Conference Returns! hosted for the first time in the United Kingdom at the worldfamous University
of Exeter (University of Exeter)

We’re thrilled to announce the 16th International Conference on Molluscan Shellfish Safety (ICMSS) — the
premier global forum for advancing shellfish food safety

Theme: One Health - Join leading scientists, regulators, and industry experts from around the world to explore
the interconnectedness of human, animal, and environmental health in the context of shellfish safety

What to expect:

*Cutting-edge oral and poster presentations

*Hands-on workshops, expert panels, and training sessions

*Vibrant networking and social events

*A chance to experience Exeter — a historic city in the heart of the UK’s thriving shellfish region

Save the Date!
Stay tuned for details on registration and abstract submissions — coming soon!

For further information: www.icmss.net | hello(@icmss.net o .
Centre for Environment,

Fisheries & Aquaculture
Science
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LATINGA MERICANO
de Cienclas del Mar

COLACMAR
(UDADDEPNANA )6
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XXI CONGRESO LATINOAMERICANO
de Ciencias del Mar

El Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar (COLACMAR) es el encuentro cientifico més relevante
para profesionales, investigadores, estudiantes e instituciones dedicadas al estudio y conservacion del mar
en América Latina. En esta edicion, tendremos el honor de realizarlo en el moderno y elegante Centro de
Convenciones del Hotel Megépolis, en la Ciudad de Panama, un punto estratégico de conexion entre los
océanos y las culturas de nuestro continente.

Con aproximadamente 50 sesiones, que incluyen simposios tematicos, conferencias magistrales, talleres
especializados y espacios de intercambio académico, COLACMAR 2026 sera una plataforma clave para debatir
los desafios actuales, compartir avances cientificos e impulsar el desarrollo sostenible de nuestros mares.

iTe esperamos para ser parte del dialogo que marcara el rumbo de la ciencia marina en la region!

COLACMAR Ciudad de Panama Del 21 al 25 de septiembre 2026

Vive la experiencia de mas de 50 sesiones en el moderno Centro de Convenciones del Hotel Megapolis

Ubicacion
Centro de Convenciones del Hotel Megépolis — Ciudad de Panamé, Panama

Informacion

Para cualquier consulta relacionada con el Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar — COLACMAR
2026, puede comunicarse con nosotros a través de los siguientes correos oficiales:

* Informacion general: info@colacmarpty2026.com

* Inscripciones y registros: registros@colacmarpty2026.com

* Alianzas comerciales y patrocinios: comercial@colacmarpty2026.com

Estaremos encantados de atenderle y brindarle toda la informacion que necesite.

https://colacmarpty2026.com/




15" International Seaweed Conference EU

Seagriculture

16 - 18 JUNE 2026
GOTHENBURG, SWEDEN

“Seagriculture has been successfully organised since 2012
and has built a solid reputation as one of
the leading conferences for the seaweed industry”

200+ 50+ 30+

PARTICIPANTS SPEAKERS COUNTRIES

Conference Agenda

. . o Nordic SeaFarm

¢ Boat trip to their cultivation site in

9 Radisson Blu Scandinavia
Hotel Gothenburg

Grebbestad archipelago ¢ Conference Sessions
& Explore their new processing ¢ Trade Show

facilities in Stromstad * Networking Breaks

» See their hatchery at Tjarno Feskekorka

* Conference Dinner

Organiser: Site Visit Sponsor:
0lg NORDIC
—_—
Benelux SEAFARM %%1¥}Eg§g]}kcg-

www.seagriculture.eu



Who will you meet?
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————— @
SEAWEED PROCESSOR / DISTRIBUTOR Fo0D ¥) sorue
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BIOREMEDIATION

What participants think of the Seagriculture conferences

The perfect event
for exchanging
ideas and fostering
partnerships that
will shape the

Fantastic event An exceptional Seagriculture was a really enriching
for both seasoned gathering that event. The site visits, conversations,
professionals and brought together and presentations brought to light
newcomers to experts from across some of the biggest challenges
engage with the the seaweed industry facing the seaweed industry, and
global seaweed to drive innovation identified the collaborative solutions
network. and collaboration. most needed at this moment in time.

Thrilled to be part of
an event that attracts
such a diverse and
knowledgeable group
from the seaweed
seaweed sector's
future.

community.

Scottish Saaweed Industry
Association (SSI4)

Vincent Doumeizel, Silfe Forbard, Lindsay Olsen,
Linited Nations Global SINTEF Ocean GreanWave
Compact

Why should you participate?

e £ e iR

Network and Find partners, customers Stay updated on Be part of a vibrant
meet in person and investors the latest developments seaweed community
Conference ticket Trade Show

Conference ticket includes: Present your organisation,
* Entrance to all conference program sessions including coffee breaks products and services to
and lunches (for 1 person) more than 200 delegates.
e Exclusive site visit to Nordic SeaFarm
» Conference dinner
» Seagriculture EU 2026 program booklet

Standard Student & EABA Member Table Top
Early Bird Early Bird Early Bird

€795 €595 €1.195

19
¥

Contact us ‘ 1 ‘
for Sponsorship X
Opportunitiesl Kim Kreuser Anna Ilvanko

Project Manager Project Manager
k kreuser@dig.org a.ivanko@dlg.org www.seagriculture.eu
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de Envases y Embalajes

® MINISTERIO
l‘ DE INDUSTRIAS DCUba

PRIMER ANUNCIO
V CONGRESO INTERNACIONAL DE ENVASES Y EMBALAJES

HAVANAPAK 2026

Estimados colegas:

Convocamos a los directivos, empresarios, especialistas, profesores, técnicos, estudiantes
cubanos y extranjeros, para participar en el V Congreso Internacional de envases y
embalajes, HAVANAPAK 2026, dentro de la Convencion y Exposicion Internacional de la
Industria Cubana, CUBAINDUSTRIA, a celebrarse en la tercera semana del mes de junio
de 2026, en el Palacio de las Convenciones y la Feria Expositiva en PABEXPO.

Las sesiones de la Convencion del HAVANAPAK se desarrollaran tres dias en el mes de junio
de 2026. La Feria expositiva asociada al Congreso funcionara cuatros dias en PABEXPO.

Auspiciado por el Centro Nacional de Envases y Embalajes y empresas del sector, las
tematicas fundamentales del Congreso HAVANAPAK, estaran dirigidas al desarrollo de
los nuevos envases y embalajes, con la introduccion y uso de materiales alternativos,
todos ellos amigables con el medio ambiente. La implementacion de la digitalizacion e
informatizacion de procesos y productos; las normativas vigentes, entre otros seran los
temas a tratar.

En las ediciones anteriores del HAVANAPAK, los participantes nacionales y extranjeros
manifestaron un alto nivel cientifico y profesional a través de los trabajos que presentaron,
elevando de esta manera la calidad del Congreso y su Feria expositiva, propiciando
los reconocimientos correspondientes tanto dentro como fuera del pais. Por lo que su
participacion en esta ocasion sera provechosa para usted y la organizacion que representa.

Agradecemos nos confirme su participacion, mediante el Cupon de Inscripcion de
HAVANAPAK.

MSc Reinaldo Garcia Zapata
Presidente
Comité Organizador HAVANAPAK 2026

TEMATICAS PRINCIPALES:
* Investigacion y desarrollo en la industria de los envases y embalajes. Empleo de nuevos
materiales para el desarrollo de envases y embalajes.
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* La economia circular y su incidencia en los envases y embalajes.

* Diseno grafico de packaging, Tendencias.

* Inteligencia Artificial e industria 4.0 en el sector de los envases y embalajes.

* Cadena de distribucion, logistica, envasado y almacenamiento.

* Sustentabilidad, sostenibilidad y la reutilizacion de envases y embalajes.

* Regulaciones nacionales e internacionales vinculados con envases y embalajes.
* Otros temas vinculados al desarrollo del sector.

MODALIDADES DE PARTICIPACION:
* Ponencias en temas especializados
* Conferencias magistrales
* Mesas redondas
* Posters

PRESENTACION DE PONENCIAS:
Se recibiran trabajos originales, por seleccion de sus autores en la proforma de inscripcion
de esta convocatoria.

Los resumenes y textos que se aprueben por el Consejo Técnico del evento, se publicaran
en el sitio Web de CUBAINDUSTRIA, registrado en el Registro Nacional de Publicaciones
Seriadas con el ISSN 1607-6281 y en la Revista Tematica Cubaenvases en su proxima
edicion.

Fechas limites para la presentacion de trabajos:

¢ Presentacion de resumenes: hasta el 15 de diciembre de 2025
e Presentacion del texto completo: hasta el 16 de marzo de 2026

PRE-CONGRESO: Defensa de los resumenes de las ponencias por los autores.
Fecha: 19--23 de enero del 2026

Formato y requisitos para la presentacion de los trabajos:

Los resumenes de los trabajos (no mayor de 250 palabras) deben ser enviados en formato
de 8% x 11 pulgadas, interlineado sencillo y margenes de 2,5 cm.

La entrega de los trabajos puede ser en memorias, en archivo de formato MS Word,
incluyendo los graficos.

La presentacion de los resimenes y trabajos debe contener la informacion siguiente:

* Titulo del trabajo

* Autor (es)

* Institucion

* Direccion postal

» Teléfonos, Correo electréonico

Formato de posters: 0,95 m de ancho por 2,0 m de alto, como maximo. En estos casos
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es indispensable enviar también el resumen con las normas establecidas para las
presentaciones orales.

Idiomas oficiales
Espanol e inglés, con interpretacion simultanea en las actividades centrales.
Cuotas de inscripcion: Pendiente definicion

Comunicacion con el Comité Organizador - HAVANAPAK 2024:
Presidente: MSc Reinaldo Garcia Zapata

Vicepresidente: Lic. Anny Penton Medero

Coordinador del Congreso: MSc. Miriela Valle Cepero

E-mail: miriela@cnee.cu Teléfono: (53) 279 9770 / 7 883 4845

Comité Técnico:

Dra. Soledad Bolumen

Dra. Silvia Miriam Pell del Rio
MSc. Alfredo Luis Gil Rodriguez
MSc. Miriela Valle Cepero

MSc. Juana Iris Herrera Fuentes
Lic. Niurka Garcia Roque

Lic. Esther Rodriguez

Ing. Ernesto Hernandez

PREMIO
ENVASES
Y EMBALAJES

2026

PREMIO DE ENVASES Y EMBALAJES 2026

El Centro Nacional de Envases y Embalajes (CNEE) de conjunto con la Oficina Nacional de
Disenio (ONDi), anuncian el PREMIO ENVASES y EMBALAJES 2026, en su cuarta edicion.
Esta convocatoria estara abierta para personas juridicas, naturales y estudiantes, quienes
podran presentar (en sus respectivos segmentos) proyectos de envases y embalajes que
hayan sido disenados, desarrollados, producidos e implementados en el periodo 2023 -
2025 y que representen para el pais, aportes significativos de indole econémico, social y
ambiental.

Organizadores

©CNEE  ONDi= g MNSTERD
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CATEGORIAS:
* Bebidas.
* Alimentos.
* Higiene personal y cosmeéticos.
* Productos médicos y farmacéuticos.
* Envases y embalajes para la exportacion.
* Proyectos de envases y embalajes de estudiantes.
* Otros envases.

Para cada categoria, se tendran en cuenta aspectos técnicos tales como: grado de proteccion
y conservacion del contenido; innovacion y originalidad; prestaciones al uso, facilidad y
seguridad en su manipulacion, transportacion y almacenamiento; calidad y arte final,;
ergonomia, comunicacion visual, economia de recursos, sostenibilidad y reciclaje.

PARTICIPACION:

Segmento profesional:
* Entidades cubanas.
* Profesionales de Disefio Industrial, de Comunicacion Visual o de carreras afines,
cubanos y extranjeros residentes permanentes en el pais, quienes podran participar de
forma individual o colectiva.

Segmento estudiante:
* Estudiantes de Disenno Industrial y Comunicacion Visual o de carreras afines, cubanos
y residentes en el pais, de forma individual o colectiva.

El Premio contempla:
* Diploma en cada categoria que acredita al ganador del Premio Envases y Embalajes
2026.
* Publicacion y promocion de las obras premiadas y sus autores, en los sitios web y redes
sociales del Ministerio de Industrias (MINDUS) y la Oficina Nacional de Diseno (ONDi).
* Publicacion en otros medios de comunicacion e instituciones acreditados en
Cubaindustria.

En la Feria expositiva con sede en el recinto ferial PABEXPO, se dispondra de un espacio
para mostrar los trabajos premiados, los ganadores estaran acreditados para participar en
las diversas actividades de este evento internacional.

FECHAS IMPORTANTES:

* Periodo de inscripcion: S enero al 31 de marzo de 2026.
* Periodo de entrega de trabajo: 5 enero al 31 de marzo de 2026
* Anuncio de ganadores: 16 de mayo de 2026.

* Premiacion: 15 al 19 de junio de 2026.

Nota: Los proyectos ganadores seran presentados en calidad de invitados en eventos
y ferias expositivas organizadas por los miembros de la WPO.
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Articulo Original. Febrero 2026, Vol. 16, No. 2, ISSN 2223-8409, pp. 21-32.

¢ Puede ser la acuicultura una alternativa socioeconémica de

contribucion a la seguridad alimentaria en Baracoa, Cuba?

Abel Betanzos Vega', José Manuel Mazén Suiastegui?, Gerardo Suarez Alvarez!,
Wendy Arredondo Agudin® y Norvis Hernandez Hernandez*.
1- Centro de Investigaciones Pesqueras (CIP). Calle 246 No. 503, entre Sta Avenida y Mar. Santa Fe,
municipio Playa, CP 19100. La Habana, Cuba.
2- Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR). Calle I.P.N. 195, Col.
Playa Palo de Santa Rita Sur, CP. 23096. La Paz, B.C.S., México.
3- Instituto de Geografia Tropical (IGT). Calle F # 302, esq. 13, Vedado, Municipio Plaza,
CP 10400. La Habana, Cuba.
4- Unidad Presupuestada de Servicios Ambientales (UPSA) “Alejandro de Humboldt”,
Departamento de Conservacion Baracoa, Ciudad de Baracoa, Guantanamo, Cuba.
https://orcid.org/0000-0001-6519-6532 | ajesus4161@gmail.com

Resumen: El cambio climatico y las presiones humanas afectan la pesca en Baracoa, reduciendo la disponibi-
lidad de alimentos y el bienestar de las comunidades costeras. Este estudio analiza alternativas de acuicultura
como via de adaptacion socioeconémica y ambiental. Tras un diagnostico participativo con instituciones y
actores locales, se evaluaron cuatro opciones: maricultura de peces, acuicultura de agua dulce, cultivo de an-
guila y ostricultura artesanal. Los resultados muestran que la ostricultura artesanal es viable a corto plazo y la
recuperacion de la acuicultura de agua dulce a mediano plazo, ambas con potencial para mejorar el consumo
local de pescado y fortalecer la seguridad y la soberania alimentaria en Baracoa.

Palabras clave: pesca, adaptacion, soberania alimentaria, cambio climético.

Can aquaculture be a socioeconomic alternative to contribute to food
security in Baracoa, Cuba?

Abstract: Climate change and human pressures are reducing fish stocks in Baracoa, Cuba, threatening food
security and community resilience. This study explores aquaculture as a socioeconomic and environmental
adaptation strategy. Through participatory diagnosis with local institutions and stakeholders, four alternatives
were assessed: marine fish farming, freshwater aquaculture, eel culture, and artisanal mangrove oyster far-
ming. Findings indicate that artisanal oyster farming is feasible in the short term, while restoring freshwater
aquaculture is viable in the medium term. Both options could enhance local fish consumption and contribute
to food security and sovereignty in Baracoa.

Keywords: fishing, adaptation, food sovereignty, climate change.

Introduccion

El cambio climatico afecta la dindmica socioecondmica y ambiental de las zonas costeras; Cuba, como peque-
o estado insular, es especialmente vulnerable (Garcia, ef al., 2022; Infante & Rodriguez, 2023). En Baracoa,
la pesca extractiva y las presiones humanas incrementan la vulnerabilidad de los ecosistemas y la seguridad
alimentaria (Luguera-Gonzalez, et al., 2024). Ante este contexto, se requiere evaluar alternativas productivas
basadas en la naturaleza, como la acuicultura, que reduzcan el esfuerzo sobre especies silvestres y fortalezcan
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la soberania alimentaria local.

Ante los retos y vulnerabilidad por el CC, es imprescindible un inventario y analisis de problematicas sociales
y ambientales que inciden en la economia de las comunidades costeras o rurales, y en consecuencia en sus
medios de vida (Rangel, 2023). El municipio de Baracoa, en la provincia de Guantdnamo, es uno de los mu-
nicipios de intervencion del proyecto sectorial “Medidas de adaptacion al cambio climatico para contribuir
a la seguridad alimentaria en municipios costeros de Cuba” que ejecuta el Instituto de Geografia Tropical
(IGT), y en el que el Centro de Investigaciones Pesqueras (CIP) participa con diferentes tareas, entre ellas la
identificacion de factores ambientales adversos con significancia en dafos y pérdidas para la pesca, y en alter-
nativas pesqueras que constituyan una solucion basada en la naturaleza para el fortalecimiento de la soberania
alimentaria local.

La pesca es una actividad inherente a las comunidades costeras de la region de Baracoa, y constituye una labor
que depende de las existencias silvestres, de la diversidad y abundancia de especies marinas de interés comer-
cial. Se conoce, que adicional a factores de impacto ambiental asociados al CC, la pesca extractiva es uno de
los factores humanos que ejerce una presion adicional a los ecosistemas y a la biodiversidad (Hernandez-Za-
nuy, et al., 2009).

Se sefiala por Begué-Quiala, et al., (2019), y Luguera-Gonzélez, et al., (2024), una mayor ocurrencia de la ac-
tividad extractiva pesquera en zonas costeras, incluso en areas marinas protegidas y de amortiguamiento de la
region de Baracoa, por parte de la pesca recreativa, pesca submarina, con acrecentamiento de la pesca ilegal o
furtiva, y aumento significativo de la pesca privada con redes de enmalle posterior a la Resolucion 52/2022 del
MINAL, que autoriz6 la pesca de captura y comercializacion de varios recursos pesqueros por la Pesca Comer-
cial No Estatal (PCNE). En consecuencia, son necesarias alternativas pesqueras que disminuyan el esfuerzo
pesquero sobre las especies silvestres, que promuevan el uso de una pesca responsable y de una acuicultura de
buenas practicas, con beneficios socioecondémicos, pero sin mayor afectacion a la biodiversidad y los ecosiste-
mas (Luguera-Gonzalez, et al., 2024; Betanzos-Vega y Tordecillas-Guillén, 2025).

El objetivo de estudio es evaluar la posibilidad de introducir y desarrollar acciones de acuicultura como alter-
nativas pesqueras de adaptacion socioecondmica y ambiental, y de contribucion a la soberania alimentaria en
la region de Baracoa.

Materiales y Métodos

Descripcion del area de estudio:

El area de estudio comprende la zona costera del municipio de Baracoa (Fig. 1). Segun datos de la Delegacion
Municipal de la Agricultura en Baracoa (MINAGQG), la extension territorial del municipio Baracoa es de 974.36
km?2, el 15.8 % de la superficie de la provincia de Guantdnamo, y el 95 % de su superficie es montafiosa, con
un amplio régimen de precipitaciones, con acumulado promedio anual de 2 068 mm; la principal actividad en
la produccion de alimentos es agroforestal, y la pesca artesanal es una actividad transversal en todas las comu-
nidades costeras. La poblacion es de alrededor de 78 000 habitantes, distribuida en 112 asentamientos, y el 55
% de la poblacion reside en dos zonas urbanas (Ciudad de Baracoa y Jamal).

Baracoa posee la mayor densidad hidrografica de Cuba (=8 km de cauce por km?), con 29 cuencas de interés,
esto genera un mosaico de bahias, estuarios y desembocaduras que influyen en la dinamica costera. En la zona
marina costera, con poca plataforma insular, se localizan arrecifes coralinos, y pequefios tramos de praderas de
pastos marinos y manglares de borde, principalmente en las bahias, ensenadas, y esteros de la region (Ruiz-Pla-




El Bohio Revista Electronica

Vol. 16, No. 2, Febrero de 2026.

sencia, 2017).

L}P Océano Atlantico

£ S G

i i = -\
,/3“:)'" — L—{i‘ Pl 7\

ué,v \.hﬂ‘f."'"/ .

(- I ; =2y 2
85°W 8IW B1W W W W

L 1

Figura 1.- Ubicacion del municipio de Baracoa y ciudades de mayor densidad poblacional.

Ubicada en el extremo oriental de Cuba, Baracoa se caracteriza por poseer una importante biodiversidad, ri-
queza de especies y endemismo de su biota, asi como por constituir en la actualidad el mayor remanente de los
ecosistemas montafiosos conservados de Cuba, y en una abundante red hidrografica de rios no represados, y
playas practicamente virgenes, que en su conjunto permitieron su reconocimiento como Parque Nacional “Ale-
jandro de Humboldt”, y sitio Patrimonio Natural Mundial de la Humanidad, que constituye el nucleo principal
de la reserva de la biosfera “Cuchillas del Toa” (Ruiz-Plasencia, 2017). Se suma un abanico cultural Gnico en
Cuba, con una diversidad y autenticidad culinaria de tradicion local, todo lo cual motivo un gran desarrollo del
turismo nacional e internacional.

Metodologia para analizar la factibilidad de introducir la acuicultura.

Se realizaron encuentros con personal decisor de la pesca (UEB BARAMAR), pescadores estatales y privados,
personal de Flora y Fauna, del Departamento de Conservacion Baracoa, y del area protegida Parque Nacional
Alejandro de Humboldt (PNAH), de la Delegacion de agricultura (MINAG), otros actores, y comunitarios,
para determinar la factibilidad de introducir la acuicultura en la region como alternativa para contribuir a la
seguridad y soberania alimentaria.

De los encuentros realizados, diferentes actores sociales del municipio seleccionaron cuatro alternativas de
acuicultura:

1. Maricultura de peces en jaulas flotantes o corrales.

2. Recuperacion de la acuicultura de peces de agua dulce.
3. Cultivo (engorde) de anguila.

4. Cultivo de ostion de mangle.

Para determinar la viabilidad de cada una de las alternativas propuestas, se realizé un diagndstico de cada op-
cion de acuicultura, y socioecondmico y ambiental, que tuvo en cuenta la tradicion social, la disposicion para
emprender este tipo de alternativas, la posibilidad de financiacion local para la inversion inicial, la situacion
ambiental, el estado actual de la actividad pesquera y el potencial de especies para acuicultura. Adicionalmente,
se obtuvo informacion sociocultural, econémica y ambiental de la region a partir de resultados publicados de
proyectos antecedentes (Iturralde-Vinent & Serrano Méndez, 2015; Perigd Roman, et al., 2020; Luguera-Gon-
zalez, et al., 2024).
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Se obtuvieron datos anuales de captura de la pesca maritima de 2019 a octubre 2023, de las estadisticas de la
Unidad Empresarial Basica (UEB) BARAMAR, unica entidad pesquera estatal del municipio, para un diag-
nodstico pesquero, y andlisis del consumo aparente per capita en el municipio. El indicador de consumo per
capita, es utilizado para estimar lo aparentemente consumido por una poblacion o nacidén en un tiempo dado,
regularmente en un afio fiscal, cantidad de recursos pesqueros capturados entre cantidad de habitantes (FAO,
2007).

Para la viabilidad de la maricultura se evalu¢ la calidad ambiental de varios cuerpos de agua, se utilizaron datos
de prospecciones en meses del periodo poco lluvioso, abril 2023 y marzo 2025, y del periodo lluvioso, octubre
2023, en las que se realizaron mediciones hidroldgicas en zonas marinas costeras (Jaragud, Taco, Baez, Mara-
vi, cayo Giiin, Baracoa, Miel, y Boma). En cada sitio se determiné la temperatura del agua (°C), la salinidad
(UPS), pH, y concentracion de oxigeno disuelto (mg/L), con una sonda multiparamétrica HANNA HI 9828;
la transparencia relativa (%), segin porcentaje de visibilidad del disco Sechi respecto a la profundidad de los
S1t10s.

Para el diagndstico de la acuicultura de agua dulce, se visitaron sitios con antecedentes de piscicultura para co-
nocer su potencial actual, la antigua granja de ceba La Emilia del consejo popular Mabujabo, que poseia estan-
ques de tierra para cultivo semi-intensivo de peces, y la micropresa Vialla, del consejo popular Mata-Guandao,
sitio antecedente de cultivo extensivo y semi-intensivo.

A partir de criterios de pescadores e inventarios antecedentes (Betanzos-Vega, et al., 2024), se determino la
existencia de bancos naturales de ostion de mangle en varias bahias y ensenadas de Baracoa con caracteristicas
estuarinas (Taco, Boma, Maravi, Baez y cayo Giiin), pero con muy pobre presencia. Durante las prospecciones
en 2023 y 2025, solo las bahias de Taco y de Boma, mostraron presencia de ostion, con pobre abundancia, pero
con talla comercial, por lo que se procedi6 a determinar su potencial para ostricultura artesanal.

Metodologia para determinar el potencial por ostricultura.

En cada bahia (Taco y Boma), siguiendo el protocolo de monitoreo para bancos naturales de ostion (Betan-
zos-Vega, 2018), se reviso una franja de 1000 m de largo de manglares de borde, y de unos 2 m de ancho, con
ostiones adheridos a las raices de mangle rojo (Rhizophora mangle), para un area total revisada de 2000 m? por
sitio. Cada 25 m se seleccion6 un area para muestreo de ostion, y con una cinta métrica se midié 1 m2 de area,
y todos los ostiones fueron contados y los ostiones vivos pesados con una balanza analdgica con rango de 0 a
1.0 kg y precision de 1.0 g.

Con un calibrador vernier (pie de rey) de 0,05 mm de precision, se midi6 el largo anteroposterior de una
muestra de los ostiones de mayor tamafio (n=20), para una estimacion de la talla maxima que se pudiera alcan-
zar en cosecha por sitio, y se obtuvo el peso (g) individual de ostién en su concha y el peso (g) en carne obteni-
da (peso humedo) de esa muestra de ostiones, para determinar el rendimiento (%) en carne (R = peso humedo
de la carne de ostion / peso del ostion en su concha x 100) segun metodologia de Betanzos-Vega, ef al. (2018).

Con la densidad (D) en kg de ostion/m? y el area total prospectada (A), se estim6 una biomasa (B) promedio
anual en los bancos naturales (B = A*D), y la viabilidad de introducir la ostricultura artesanal (Betanzos-Vega,
2018). Conocida la productividad (kg de ostion listos para cosechar) por tipos de colector, para sitios con ca-
racteristicas hidrologicas similares, se calculd una produccion anual por ostricultura para una granja ostricola
tradicional, de empalizadas, de hasta 40 000 colectores.

Resultados y Discusion
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Diagndstico socioeconomico y ambiental en el municipio de Baracoa.
Se identificaron problematicas socio-econdmicas y ambientales tales como:

« Exodo poblacional y envejecimiento de la fuerza laboral, sobre todo agricola.

* Insuficiencia de insumos y pérdida de la acuicultura de agua dulce.

* Necesidad de mayor valor agregado en la produccion de alimento.

* Disminucion dréstica del turismo y fuentes de empleo.

» Aumento de pesca ilegal y privada con precios inaccesibles.

* Impactos de eventos extremos (huracanes, inundaciones, penetraciones del mar).
» Contaminacion de rios y aumento progresivo del nivel medio del mar.

* Aislamiento territorial, lejania y dificultades de acceso y comunicacion vial, entre las diferentes comuni-
dades del territorio, y entre Baracoa y otras de la provincia.

* Necesidad de incrementar las capacidades para anticipar y afrontar amenazas naturales, sociales y eco-
ndmicas.

* Apoyo en la investigacion de las potencialidades existentes, para mejorar la calidad de vida, la seguridad
alimentaria, y la situacién econdémica, social y ambiental en general.

En el contexto que se analiza, el costo econdmico para la introduccion de alternativas socioecondmicas y de
implementacion de procesos adaptativos al CC, fue un tema recurrente y de preocupacion, aunque se entiende
que los gastos por inversion pueden ser menores al costo de los impactos esperados en dafos y pérdidas.

Diagnéstico de la pesca y la acuicultura en Baracoa

La pesca maritima comercial, de tipo estatal, la no estatal (privada) y la recreativa, se basan en la captura de
peces; evaluada en 18 familias zooldgicas de interés comercial, 28 géneros, y 43 especies que predominan en
la region, la familia mejor representada resulté la Lutjanidae con ocho especies de pargos, pero con poca abun-
dancia (Begué-Quiala, et al., 2019).

La poca extension de zonas marinas de plataforma, provocan que el mayor volumen de captura en la region se
obtenga en ocednicas adyacentes, fundamentalmente de pelagicos ocednicos, de presencia temporal, Jureles
migratorios conocidos como cojintia (Caranx crysos y Caranx bartholomaei); y otras menos abundantes como:
tiburones, majarro (Hexanchus griseus), majarro ojigrande (Hexanchus nakamurai) entre otros; peces de pico
como emperador (Xiphias gladius) castero (Makaira nigricans), aguja blanca (Tetrapturus albicus), entre otras
especies pelagicas ocasionales, en menor cuantia, peto (Acanthocybium solandri), y dorado (Coryphaena hi-
ppurus), aunque este ultimo ha disminuido drasticamente su captura. Se pescan atunes tales como atin aleta
azul (Thunnus thynus), y pequeios atunes como el bonito o listado (Katsuwonus pelamis).

La captura total anual de peces de la pesca estatal y de pescadores privados contratados por el estado (UEB
BARAMAR), con un alto porcentaje de la captura para compromiso social, tiende a la disminucion posterior a
2021 (Fig. 2). Llama la atencion, la reduccion del volumen de captura entregada desde 2022, tanto por la pesca
estatal como por la pesca privada contratada. Ocurre, ademas, una disminucion de 52 embarcaciones privadas
en 2021, con contrato de venta al sector pesquero estatal, a 14 embarcaciones en 2023 posterior a la Resolucion
52/2022 del MINAL.
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Captura de peces (Baracoa)
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Figura 2.- Captura anual de peces marinos en Baracoa, pesca comercial estatal y pesca comercial
privada contratada con la empresa UEB BARAMAR.

No existen datos de la captura del sector pesquero comercial no estatal y recreativo, por lo que la estadistica
pesquera para calcular el consumo aparente per capita (CAP) de recursos pesqueros, esta sesgada. Segun datos
de captura anual de la UEB BARAMAR, en 2019-2023, se estimd un consumo aparente de 1 kg per cépita
anual para el municipio Baracoa, con tendencia a la disminucion de 1.3 kg anuales en 2019-2021 a 0.6 kg per
capita entre 2022 y 2023. Estos datos no revelan el consumo real, que en algunos casos personales puede ser
superior a 30 kg per cépita anual, y en otros muchos casos de 0 kg per capita, sobre todo en zonas rurales mon-
tafosas, pero brinda un estimado del potencial actual de recursos pesqueros capturados y lo que corresponderia
de consumo aparente por persona.

En Baracoa ocurri6 acuicultura estatal en agua dulce, engorde o ceba de alevines en cultivo extensivo y se-
mi-intensivo en la micropresa Vialla, y semi-intensivo en estanque de tierra en La Emilia, de tilapia (Oreochro-
mis spp.), clarias (Claria spp) y tenca comun (Tinca tinca). La actividad de acuicultura estatal de tipo comercial
ha ido decayendo sobre todo desde el inicio de la pandemia de COVID 19, hasta desaparecer; ocurriendo,
ademas, un deterioro de los estanques de tierra por impactos ambientales, y por falta de recursos materiales y
otros insumos para mantenimiento.

En la estacion de La Emilia, que tuvo piscicultura en estanques de tierra de 1.7 hectdreas, se tratd de rescatar
en 2023 pero no se logrd por falta de recursos materiales para reactivar los taludes de los estanques. Se analiza
la posibilidad del uso de geomembranas para remediar las pérdidas de agua y compensar la filtracion de los
estanques, pero sus costos son altos. La micropresa Vialla (26 hectareas) que fue operada por la agricultura con
apoyo de la pesca, no mantiene actualmente una producciéon comercial.

En zonas estuarinas de transicion a los rios, se destaca la pesca temporal de angula, juvenil de la anguila (An-
guilla rostrata), principal rubro de exportacion de la pesca en la region, y también la pesca temporal y tradicio-
nal del gobio “teti” (Sicydium spp.), ambas especies se capturan en la desembocadura de diferentes rios de la
region (Begué-Quiala, et al., 2019). Ocurre un incremento desde 2022 en la captura de gobios (teti), especies
de alta manifestacion temporal y local, tanto por la poblacion, como por actores pesqueros privados y estatales,
y se menciona su comercializacion fuera del territorio de Baracoa y de la provincia de Guantanamo, y que ya
aparece en el menu de restaurantes de La Habana, lo que estaria colocando a estas especies (Sicydium spp.) en
amenaza por sobrepesca.
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Respecto al ostion de mangle (C. rhizophorae), no existe en el municipio tradicion en la pesca estatal de este
molusco bivalvo, debido a su pobre abundancia, pero se mencion6 su comercializacion esporadica de manera
ilegal. Aumentoé su pesca extractiva, no regulada, en la bahia de Boma posterior a las resoluciones 52/2022 y
16/2024 del MINAL, que autorizo su captura y comercializacion por la PCNE, y se comercializa en el territorio
por pescadores no estatales y comunitarios, sin las medidas pertinentes de sanidad acuicola e inocuidad para
su consumo.

Factibilidad de alternativas de acuicultura en Baracoa

1.- Maricultura de peces en jaulas flotantes o corrales

Aunque en Cuba existen experiencias positivas en el cultivo piloto de peces marinos (Isla-Molleda, et al.,
2016), como el cultivo en estanques de cemento de pargo criollo (Lutjanus analis) y robalo blanco (Centro-
pomus undecimalis), y de cobia (Rachycentron canadum) en jaulas flotantes (Flores, et al., 2014), no existen
actualmente centros de reproduccion y desove con bancos de reproductores de especies de peces marinos,
para la produccion de alevines. La tnica especie con potencial nacional inmediato para el cultivo (cria) en
jaulas flotantes o corrales en ambiente marino, es la tilapia roja (Oreochromis mossambicus x O. aureus). Las
evaluaciones hidrologicas in situ en 2023 y 2025, mostraron salinidades en las bahias evaluadas de entre 28 y
35 UPS, y valores de los otros parametros registrados con Buena calidad (NC-25, 1999), que cumplen con los
requerimientos ambientales para la tilapia roja en agua de mar (Fraga et al., 2012).

Ventajas del cultivo de tilapia roja en agua de mar:
* Son especies dulceacuicolas, pero algunas se adaptan a aguas salobres, y marinas.

* Existe en Cuba varias especies e hibridos, que han sido adaptadas satisfactoriamente a agua de mar (35-37
UPS).

* Existe capacidad instalada en la provincia de Guantdnamo para obtener alevines y revertirlos sexualmen-
te, y se pueden crear condiciones en Baracoa para adaptaciones a agua de mar.

* Tienen un buen precio de comercializacion, muy superior al precio de la tilapia cultivada en agua dulce.
 Son omnivoras, y es posible su alimentacion con un pienso artesanal balanceado.

» Alta tasa de crecimiento en agua de mar (2 g a 5 g/dia segun calidad del alimento y manejo del cultivo).
* Son resistentes y se adaptan con facilidad al cautiverio.

* El cultivo en jaulas flotantes, en ambiente marino, reduce los costos operativos, al no necesitar sistemas
de bombeo de oxigeno y recirculacion de agua.

Desventajas del cultivo de tilapia roja en agua de mar, en Baracoa:
* Menor rendimiento que en agua dulce, necesidad de manejo riguroso.

* La tilapia admite dietas variadas, pero para cultivos intensivos los costos de alimentacion pueden ser su-
periores al 50 % de los costos totales del cultivo, necesita alimento balanceado con al menos 30-35 % de
proteina, 8-10 % de lipidos, 15-20 % de carbohidratos y minerales adaptado a salinidad, y conformado en
pienso extruido (pellet flotante o semi-hundible).

* Posibles conflictos con el sistema de areas protegidas en la regién. Aunque es una especie introducida des-
de mas de 40 afos, existen protocolos para las areas protegidas, y su escape puede generar colonizacion
de habitats costeros y competencia con especies locales.

* Precisa planes de contingencia para evacuacion de peces y desmontaje de jaulas en temporada ciclonica o
ante eventos de oleajes extremos.




El Bohio Revista Electronica

Vol. 16, No. 2, Febrero de 2026.

* Necesidad de materiales resistentes y anticorrosivos para la estructura de las jaulas, y sistemas de anclaje,
debido a riesgo elevado de roturas de las estructuras del sistema, jaulas o corrales por el embate del oleaje.

» Existen ensenadas y bahias con proteccion natural a fuertes oleajes y mar de leva, que permitirian sistemas
de cultivo rusticos, menos costosos, pero ocurren intensos escurrimientos fluviales con arrastres de sedi-
mento, lo que podria obligar a ciclos cortos (6 meses) de cultivo, en la temporada menos lluviosa.

La alternativa de cultivo de tilapia en &mbitos marinos protegidos de Baracoa (ensenadas y bahias), usando
sistemas semi-intensivo o intensivo, es técnicamente factible y econdmicamente viable, aunque puede ser eco-
logicamente riesgoso. Como principal limitante actual, esta la adquisicion de alimento balanceado y extruido
para la biomasa en cultivo, la infraestructura para adaptacion de alevines al agua de mar, la necesidad de finan-
ciamiento para la construccion y mantenimiento del sistema de cultivo, que podria iniciar con una inversion
a pequena escala, y la dificultad en la permisologia. La recomendacion para esta inversion es buscar alianzas
entre el sector pesquero estatal y el sector privado, y proyectos de I+D que permitan su financiacion inicial, y
acordar permisos con el CITMA.

2.- Recuperacion de la acuicultura de peces de agua dulce.

Respecto a la acuicultura de agua dulce, en La Emilia, es mas viable el cultivo semi-intensivo del claria, espe-
cie de alta tolerancia, rapido crecimiento, y mejor rendimiento que tilapia y tenca, lo que permitiria maximizar
produccion y rentabilidad. Con densidad de siembra de 2-3 clarias/m? (20000-30000 clarias/ha.) con potencial
de 5-7 t/ha, para un promedio de 8-12 t/afo/estanque de 1.7 ha, dependiendo del manejo, alimentacioén balan-
ceada y aprovechamiento de alimento natural (fertilizacion). Para la micropresa Vialla, lo mas factible es un
sistema semi-intensivo de tilapia en jaulas flotantes, como nucleo principal, con rendimiento potencial de entre
10-15 kg/m? a partir de dietas balanceadas variadas, y combinado con claria en sistema extensivo, con rendi-
mientos esperados de = 0.5-1 t/ha/afio, con potencial de aproximadamente 15-25 t de claria/afio en 26 ha. La
recuperacion de la acuicultura supondria un incremento en mas de 30 t anuales de pescado, un 0.38% adicional
de consumo per cépita para el municipio.

Las principales limitantes de estas acciones de acuicultura, son: la confeccion de un pienso local balanceado
y de calidad proteica, para garantizar el éxito y estabilidad de la alimentacion de los peces en cultivo; y el mal
estado en que se encuentran los estanques de tierra en La Emilia, que precisan de una fuerte inversion. Mas
inmediatamente viable es la acuicultura en la micropresa Vialla, aunque, se precisa de una inversion relativa-
mente significativa en recursos € insumos, para reiniciar las operaciones de cultivo. La recomendacion para
esta inversion es buscar apoyo en el 1 % del presupuesto del gobierno municipal, coordinar recursos entre las
instituciones estatales de la pesca y la agricultura, alianzas entre el sector pesquero estatal y el sector privado,
y proyectos con fondos internacionales que permitan su financiacion inicial. Otra alternativa vinculante, es
incentivar la acuicultura familiar de tipo rural y periurbana, en pequefios estanques de cemento o tierra.

3.- Cultivo (engorde) de anguila.

Como antecedente de esta alternativa pesquera en Cuba, ocurrid cultivo (engorde) experimental, semi-intensi-
vo, de 234 angulas (angulones) en jaulas flotantes en la presa Santa Clara de Holguin (Reyes y Artiles, 2001),
con los siguientes resultados:

* Se cultivo angulones de 11.843.6 g, en jaulas flotantes hasta alcanzar una talla promedio de 272.6+6.4 g
en 20 meses, con bajo costo por el no empleo de equipos para el suministro de oxigeno, adicional al que se
obtiene del medio natural en los embalses de agua dulce.

* Més del 70 % de los ejemplares alcanz¢ talla comercial (150-180 g) en aproximadamente 14 meses, y la
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supervivencia del cultivo fue mayor al 90 %.

* La alimentacion del cultivo estuvo sustentada en el suministro de subproductos de peces frescos, proce-
dentes de las cosechas del cultivo extensivo del propio embalse, lo cual redujo los costos por este concepto,
aunque el Factor de Conversion del Alimento fue de 13.8 en promedio.

* El empleo de jaulas rasticas influy6 en la reduccion de los costos constructivos. Jaulas de 4 m?® (2x2x1 m)
construidas las bolsas con hilo de poliamida y armazon de madera (aroma y bambu).

Este cultivo experimental, aunque relativamente exitoso, no es una alternativa actualmente factible para un
escalado comercial en Baracoa. Aunque hay la disposicion de la UEB BARAMAR, no existen las condiciones
por inexistencia de embalses (presas o micropresas), con la calidad de agua requerida. Las exigencias actuales
en materia de cultivo (engorde) de angulas, precisan de una inversién importante en infraestructura y sistemas
RAS para mantener una recirculacion constate de agua y oxigenacion, con alto consumo energético, y alimen-
tacion especial para alcanzar tallas comerciales en poco tiempo. La recomendacion, es mantener un manejo
responsable del recurso, con colaboracion del departamento de conservacion de Baracoa, continuar con las
liberaciones de un porcentaje post-captura, y buscar soluciones para el cultivo de angula en territorios con la
infraestructura y experticia adecuada.

4.- Cultivo de ostion de mangle.

Se corrobord la presencia de bancos naturales de ostion de mangle (Crassostrea rhizophorae), en las bahias
de Taco y Boma, aunque no existe tradicion en la explotacion comercial de ostion en dicho municipio debido
a sus bajas densidades (Betanzos-Vega, et al., 2024). No obstante, su cultivo artesanal puede funcionar como
una alternativa coherente con los principios de sostenibilidad y resiliencia costera, y el tamafio reducido de la
poblacion de las comunidades adyacentes facilitaria la integracion de esta y otras iniciativas productivas con
participacion local (Mazon-Sudstegui, et al., 2025).

Segun caracteristica de los sitios a evaluar, bahia de Boma y bahia de Taco, ambas mostraron salinidades (28-
34 UPS), y valores de oxigeno disuelto (4.5-6 mg/L), y otros paramentos hidrologicos, acorde a los requeri-
mientos ambientales para el cultivo de ostion de mangle (Betanzos-Vega, 2018). Se midieron ostiones adultos
de hasta 57 mm de largo total de la concha en bahia de Boma y de hasta 42 mm en bahia de Taco, con rendi-
mientos en carne de entre 4.4 % y 5.6 %. Se reconocio por personas de la comunidad de Boma, su recolecta y
venta principalmente en nichos del mercado no estatal en la ciudad de Baracoa.

Considerando dos ciclos reproductivos y de desove masivo en un afio, y un crecimiento a talla minima comer-
cial (40 mm), en 6 meses, similar a los de la region nororiental de Cuba (Betanzos-Vega, et al., 2023), y un
rendimiento en carne promedio del 5 %, se realiza una comparacion entre ambas bahias, del potencial anual
esperado en biomasa natural (Tabla 1).

Tabla 1.- Comparacion del potencial de biomasa natural, para franja de 2000 m? con ostiones de mangle, en Boma y
Taco, y viabilidad de ostricultura artesanal.

Indicador Bahia de Boma Bahia de Taco
Area revisada 2000 m? 2000 m?
Densidad promedio 0.6 kg/m? 0.008 kg/m? (0.2 kg/25 m?)
Biomasa total (en concha) 1200 kg (1.2 t) 16 kg

Biomasa anual (2 ciclos) 2400 kg (2.4 t) 32 kg
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Carne comestible (5%) 120 kg/afio 1.6 kg/afo

Viabilidad de ostricultura Moderada (para artesanal) Nula (recurso insignificante)

Interpretacion (Tabla 1):

* Bahia de Boma: Aunque la biomasa natural anual es limitada (2.4 t/afio), puede servir como base para pro-
yectos piloto de ostricultura artesanal, con beneficios ambientales y sociales.

* Bahia de Taco: La biomasa es practicamente inexistente (32 kg/afio), con carne comestible menor a 4 kg/
afio, lo que confirma que no es viable invertir en ostricultura artesanal, aunque la colocacion de algunos
colectores podria ayudar a un incremento secuencial de la biomasa.

Para determinar la factibilidad de la ostricultura en la bahia de Boma, se realiz6 una comparacion, entre la bio-
masa natural y la produccion proyectada para una granja de cultivo artesanal de ostion de mangle con enfoque
ecosistémico (Mazon-Suastegui, ef al., 2024; Betanzos-Vega y Tordecillas-Guillén, 2025), de dos ciclos anua-
les de cultivo de 20 000 colectores cada uno (Tabla 2). La granja se extenderia por todo el frente de la franja
natural con ostiones silvestres, seria una granja de empalizadas tipica de Cuba, con varias lineas de tendales
para la colocacion de colectores, que en la region nororiental de Cuba muestran una productividad o rendimien-
to por colector de 1 a 3 kg de ostion con talla comercial (> 40 mm), (Betanzos-Vega et al., 2023).

Tabla 2.- Comparacion entre la biomasa natural y la produccion en granja estimada, para la bahia de Boma, teniendo en
cuenta una productividad minima promedio en cosecha de 1 kg de ostion en concha por colector.

Indicador Bahia de Boma (franja natural) Granja ostricola

Area considerada 2000 m? (franja de mangle) 2000 m? (empalizada)
Densidad promedio 0.6 kg/m? 1 kg por colector
Biomasa por ciclo (6 meses) 1200 kg (1.2 t) 20000 kg (20 1)
Biomasa anual (2 ciclos) 2400 kg (2.4 t) 40000 kg (40 t)

Carne comestible (5 %) 120 kg/ano 2000 kg/ano (2 t)
Viabilidad productiva Limitada, p;:s:;z;g Z)ﬁ‘(’/)o de bioma- Modeafrariai,e ;(;:l l;u;r; ii;xll.pacto

Interpretacion (Tabla 2):

* La viabilidad de ejercer una pesca extractiva de ostion, adicional a su cultivo artesanal, no es factible. Para
alcanzar los resultados proyectados para la ostricultura, no se debe extraer mas de 50 % de la poblacion
adulta silvestre (de la franja natural de ostion), debido a la necesidad de una biomasa adulta que garantice
los desoves para promover una mayor fijacion de larvas de ostion a colectores.

* La granja ostricola multiplicaria por mas de 16 la biomasa anual estimada en los bancos naturales.

* El rendimiento en carne (masa de ostion para consumo) pasaria de 120 kg/afio, en condiciones naturales, a
2 ton/afio en cultivo.

* Se considera que la ostricultura artesanal puede ser una alternativa viable de adaptacion, que generaria
beneficios ambientales y sociales; y aunque seguiria teniendo un aporte limitado para la seguridad alimen-
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taria masiva, es un aporte adicional a la soberania alimentaria local, y un producto atrayente para el turismo
en la localidad.

La ostricultura artesanal de ostion de mangle es una alternativa de AbE para incrementar la produccion pes-
quera y obtener alimento de calidad nutricional sin sobreexplotar las poblaciones silvestres, ni afectar el eco-
sistema de manglar, imitando el ciclo natural del ostion fuera del manglar (Mazon-Sudastegui, et al., 2024).
Al tratarse de un organismo filtrador, contribuye a la depuracion de las aguas y evita impactos adicionales de
contaminacion, al no requerir alimento artificial adicional al que adquiere del medio natural. Varios pescadores
y comunitarios de la region recibieron capacitacion en ostricultura artesanal como alternativa de AbE y SbN
(Mazoén-Suastegui, et al., 2025). La recomendacidn para esta inversion es buscar apoyo en el 1 % del presu-
puesto del gobierno municipal, y coordinar alianzas entre el sector pesquero estatal y el sector privado.

Conclusiones

La acuicultura representa una alternativa viable para fortalecer la seguridad alimentaria en Baracoa. La ostri-
cultura artesanal puede implementarse a corto plazo, mientras que la recuperacion de la acuicultura de agua
dulce es factible a mediano plazo. Ambas opciones ofrecen beneficios socioeconémicos y ambientales, reducen
la presion sobre especies silvestres y contribuyen a la resiliencia comunitaria frente al cambio climatico.
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Informe de Fitoplancton Golfo de Fonseca La Union

Codigo de informe: INF-2025-025
Fecha de entrega: 25 de noviembre de 2025
Analistas: Ana Salinas, Alma Aguilar, Daniela Méndez, Katherine Rodriguez.

Detalles del monitoreo: Las muestras de agua marina fueron recolectadas en 3 puntos de muelle del puerto de
La Union por personal de LABTOX-UES el 18 de noviembre del corriente afio con colaboracion de la Unidén
Portuaria del Pacifico, figura 1. Se registraron parametros fisicoquimicos en cada punto, y se transportaron
muestras para analisis posterior en laboratorio de clorofila-a y nutrientes.

PUNTOS DE MONITOREO EN b)
EL PUERTO DE LA UNION

LABTOX-UES

Leyenda PCS: WGS 1984 UTM Zone 16N
Fuente de datos: LABTOX-UES
Puntos de monitoreo Elabora: Josué Reyes
B Oceano Fecha: 18 de noviembre de 2025
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Figura 1.- Puntos de muestreo para microalgas y registro de parametros fisicoquimicos, clorofila
“a”, nitrogeno y fosforo total en muelle puerto de La Unién. LABTOX-UES.

Método utilizado: Las especies del fitoplancton se cuantificaron por método de Utermohl para estimar concen-
tracion celular, siguiendo procedimientos establecidos en el sistema de calidad del laboratorio. La clorofila-a
fue determinada por método US-EPA 446, nitrogeno total por US-EPA 352.1 y fosforo total por US-EPA 365.3.
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RESULTADOS

Durante el muestreo no se detectaron parches de coloracion indicativos de Proliferacion Algal nociva o Marea
Roja.

Se registr6d presencia de especies pertenecientes al género Pseudo-nitzschia, reconocido por incluir taxones
productores de acido domoico, potente neurotoxina responsable del envenenamiento amnésico por mariscos
(ASP). Aunque en el pais no se ha confirmado la toxicidad de las especies presentes.

Las diatomeas Pseudo-nitzschia spp. Alcanzaron su mayor concentracion en el Punto 1, con 49,800 cel/L. y
Thalassionema nitzschioides present6 concentracion elevada en el Punto 3, con 40,160 cel/L. Se identificaron
otras especies de fitoplancton en menores concentraciones, las cuales se detallan en la tabla 1.

Se detect6 la cianobacteria Komvophoron sp., con abundancia o concentracion de 2,480 cel/L taxon que ha

sido reportado previamente en la zona de La Union. Los resultados se expresan en numero de células por litro
de agua (cel/L).

Tabla 1.- Concentraciones o abundancias celulares de fitoplancton encontradas en el Puerto de La Unién el 18
de noviembre 2025. 1Segun Lista de Referencia Taxonémica de Microalgas Nocivas de UNESCO vy literatura
cientifica.

Concentracion celular
Taxén (cel/L) Categoria’

P-1 P-2 P-3
Pseudo-nitzschia spp. 49,300 48,240 | 40,520 Potencialmente toxica
Thalassionema nitzschioides 18,440 37,120 | 40,160 Potencialmente toxica
Leptocylindrus sp 6,040 12,000 | 5,360 Potencialmente nociva
Pleurosigma sp. 1,440 3,920 3,720 Inocua
Skeletonema costatum 1,680 2,480 | 3,280 Potencialmente nociva
Guinardia sp 1,200 2,560 1,760 Potencialmente nociva
Chaetoceros spp. 1,400 3,400 600 Potencialmente nociva
Noctiluca scintillans 1,400 1,440 1,280 Potencialmente nociva
Coscinodiscus sp. 440 560 480 Potencialmente nociva
Thalassionema frauenfeldii 560 400 480 Potencialmente toxica
Proboscia alata 280 360 320 Potencialmente nociva
Tripos spp. 120 80 200 Potencialmente nociva
Protoperidinium leonis 80 40 120 Potencialmente nociva
Alexandrium sp 0 0 120 Potencialmente toxica

Cianobacteria

Komvophoron sp 1,040 1,600 2.480 Inocua

En la tabla 2 se presentan parametros fisicoquimicos medidos in situ. Los cuales tienen comportamiento imilar
en los puntos de muestreo.
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Tabla 2.- Valores de pardmetros fisicoquimicos en puntos muestreados del Puerto de La Union el 18 de no-

viembre de 2025. LABTOX-UES.

Punto Temperatura | Salinidad | Conductividad pH g?:f:ll::: Secchi
(°C) (PSU) (pS/em) (%) (m)
P-1 29.79 32.96 50,481 8.38 113.1 1.2
P-2 29.64 32.57 49,953 8.27 109.3 1.3
P-3 29.56 32.75 50,194 8.33 108.2 1.3

En la tabla 3 es posible observar que los datos de nutrientes son homogéneos, debido a la cercania entre los
puntos de muestreo.

Tabla 3.- Concentracion de clorofila-a y nutrientes en muestras de agua marina de diferentes puntos en el Puer-
to de La Union. Chl-a: clorofila-a, PT: fosforo total, NT: nitrogeno total.

o Chl-a PT NT
(rg/L) (ng/L) (mg/L)
P-1 6.28 0.013 1.402
P-2 6.28 0.013 1.199
P-3 6.82 0.018 2.665
CONCLUSIONES

e No se detectd Proliferacion Algal nociva o Marea Roja en la zona del muelle del Puerto de La Union el
dia del monitoreo.

e [as especies Pseudo-nitzschia spp. alcanzaron concentraciones celulares de 49,800 cel/L. en P1 y
Thalassionema nitzschioides, con 40,160 cel/L en P3, ambas especies estan reportadas como potencialmente
toxicas.

e Se detectd en todos los puntos la cianobacteria Komvophoron sp., en concentracion o abundancia de 2,480
cel/L.

e Los valores de nutrientes y pardmetros fisicoquimicos son bastante homogéneos, debido a la cercania de
los puntos de muestreo.

e Se recomienda incrementar el monitoreo de las especies toxicas y nocivas del fitoplancton en el Golfo de
la Union.

e Se recomienda utilizar embarcacion para tener mayor cobertura espacial en el canal de navegacion.

Editado y autorizado por: Oscar Amaya
Director

Ciudad Universitaria, Final Avenida Martires y Héroes del 30 de julio, San Salvador.
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Tel.:2511 2000, Ext. 5027
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Normas Editoriales de El Bohio Revista Electronica

El Bohio Revista Electrénica (ISSN 2223-8409) es una publicacion bilinglie de frecuencia mensual, cuyo obje-
tivo es informar de manera directa y actualizada sobre temas del medio ambiente marino, cambio climatico,
la zona costera, ecologia y novedades en las tecnologias afines, entre otros. Esta publicacion es administrada
sin fines de lucro por investigadores de varios paises: Argentina, Espana, Estados Unidos, El Salvador, Canada,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Espana, México, Italia, Puerto Rico y Venezuela con el objeto de proporcionar
una herramienta de consulta y favorecer el libre flujo de informacidn, ideas y reflexiones sobre los océanos y
la zona costera.

I ormas Editoriales

El revista acepta trabajos para su publicacion en sus diferentes secciones, que pueden ser:

e Articulos de cientificos originales.

e Articulos y trabajos de investigacién originales e inéditos, aun cuando sean antiguos, pero que el valor de
su informacidn no publicada tenga vigencia, como dato histérico y cronolégico, asi como posea alto valor
documental.

e ResUmenes extractados de articulos cientificos sin publicar o publicados, siempre y cuando para los casos
de publicados, no se interfiera o se violen derechos de autor o publicacion reservados y que se permita
publicar por la fuente de origen.

e Revisiones con opiniones criticas y de valor de las mismas en la tematica, sus avances y desaciertos, todo
lo cual le dé un valor técnico a la publicacidn.

e Trabajos antiguos con valor documental e histérico, en este caso, se solicita ademas de los requisitos para
los articulos de investigacion, acompaiiar el texto con dos cartas de algln especialista o profesional que
recomiende el articulo propuesto, por su valor histdrico y documental. También por el hecho de ser lite-
ratura cientifica no divulgada en su momento. En tales casos se aceptaran trabajos que sean posterior a
1970.

e Resefias de libros con tematicas del quehacer cientifico afines a las disciplinas del conocimiento del bole-
tin. Las resefias tendrdn una extension maxima de 8 cuartillas de textos (hojas de tamafio carta), pudiendo
tener ilustraciones segun considere el autor. Asimismo, se cree adecuado tenga referencias al final del
escrito, si estas son citadas segun se refiere en esta norma.

Se aceptan para su publicacion trabajos relacionados con las siguientes tematicas: i) Riesgos Ambientales;
ii) Conservacion y Ecologia; iii) Sedimentos marinos; iv) Cambio Climatico; v) Ecotoxicologia; vi) Desarrollo
Sostenible; vii) Meteorologia marina; viii) Ciencias marinas y pesqueras; ix) Oceanografia, Geologia marina y
acustica marina; x) Recursos Naturales; xi) Manejo Integrados de Zona Costera (MIZC); xii) Temas ecosistémi-
cos desde una perspectiva social, econdmica, histérica, y relativos a bienes y servicios ambientales; asi como
temas afines que se relacionen a algunas de las tematicas mencionadas..

N 1o y formato clectrénico: [

Las colaboraciones se recibiran en espaiiol o inglés, y deberan remitirse a: El Bohio Revista Electrénica, correo
electrénico elbohiorevista@gmail.com.

Los autores deberan enviar el documento en PDF y en formato Word, conforme a las normas editoriales.
Asimismo, los autores deberan tomar en cuenta en la redaccion del texto, los cambios recientes de las reglas
ortograficas (2012), las cuales se pueden consultar en esta direccién: www.rae.es
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R ot |

Todos los articulos recibidos seran dictaminados por arbitros o revisores, quienes decidiran su aceptacion,
sefialamientos para nueva presentacion o rechazo, en un plazo de hasta 30 dias.

Los articulos publicados en la revista, tendran una version digital en PDF que podra ser solicitada a la direccidon
electrdnica antes citada, y pasara a formar parte del banco de referencias de la publicacién pudiendo apa-
recer en formatos digitales indistintamente como discos resimenes del boletin para el afio en curso u otros
compendios bibliograficos.

En el texto sera indispensable definir claramente el autor principal y sus datos personales para una adecuada
comunicacion. Los resultados de los dictamenes son inapelables y serdn comunicados al autor principal.

Al ser aceptado el texto, el autor recibira una copia electrénica de la version final como prueba de galera para
corregir y saber si tiene alguna opinidén sobre el formato. Una vez recibido y aprobado el documento, no se
podran hacer adiciones a la version original. En el caso que el resultado de la revision sea discrepante entre
los dos arbitros iniciales, se remitira a un tercer evaluador, el cual sera quien defina la decisién del arbitraje.

BN £ structura del texto: |

Los articulos cientificos tendran el siguiente formato: i) Extension méxima de 12 cuartillas (hojas) 8 % x 11
cm (tamanfo carta); ii) Interlineado y Fuente de texto: escritas a espacio y medio, en Time New Roman, con
tamano de 12 puntos; iii) Numeracion: las hojas estaran numeradas consecutivamente en la parte central baja
de la pagina.

El texto debera tener los apartados siguientes con las especificaciones indicadas para cada uno.
La primera pagina incluira:

e Titulo del articulo, no mas de 16 palabras. En espafiol e inglés o viceversa segln sea el idioma de pre-
sentacion.

e Nombre completo de los autores, filiacion y datos de contacto del autor principal (correo electrénico).

e Resumen y Abstracto, no mas de 200 palabras, en espafiol e inglés respectivamente.

e Palabras claves y Key words: no mas de 5 respectivamente en espanol e inglés, aunque puede haber
expresiones de dos palabras que se aceptan como una expresidén, como es el caso de medio ambiente.

e A partir de la segunda pagina, iniciara el texto general que incluird los siguientes apartados:

* Introduccidn, no mas de 6 parrafos.

e Materiales y Métodos.

e Resultados y Discusion.

e Conclusiones y Recomendaciones (si fuese adecuado).

e Agradecimientos (opcional).

e Referencias.

Imagenes y Figuras:

Las imagenes y figuras deberdan ser a color y de la mayor calidad posible, con una resolucién de 300 dpi ancho
de 14 cm de imagen nitida. Se enviaran en formato tif, jpg o pdf. Los rotulados correspondientes deben ir al
pie, en letra Time New Roman a tamano 12 y con un tamafio éptimo para su reproduccioén.
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Las imagenes deberan ir numeradas en guarismos arabigos por orden de aparicion en el texto y acompafiadas
de un pie de foto o aclaracidon de las mismas. Igualmente, en el texto del articulo se indicara la imagen o grafi-
co que corresponda con la abreviatura (fig. x). Se referenciara su fuente en su caso, conforme a lo establecido
en “Referencias”.

Tablas:

Al igual que las imagenes, éstas deberan ir acompafiadas de un titulo y en caso necesario su fuente de infor-
macidn, que se referenciara segun lo indicado en «Referencias». Se numeraran de forma correlativa con gua-
rismos arabigos y conforme a su aparicion en el texto, donde se indicara la tabla que corresponda como Tabla
X. Deberan entregarse en formato Word o Excel (preferentemente RTF, .doc o .xlIs) en paginas independientes
del texto, incluyendo una pagina para cada tabla.

Derechos de autor:

Se entregaran, si fuese necesario, autorizaciones para la reproduccion de materiales ya publicados o el em-
pleo de ilustraciones o fotografias.

Referencias:

Se deberan adjuntar todas aquellas citas empleadas por los autores en el cuerpo del texto, segun la cita que
corresponda. Autor Unico (Autor, afio), dos autores (Autor y Autor, afio) o mas de cuatro autores (Autor et al.,
ano). Esta ultima condicidén es opcional pues en caso que el primer autor lo desee podra poner a todos los
autores de la publicacion de referencia. En esta seccidn, las referencias se ordenaran por orden alfabético del
primer autor y deberan estar citadas obligatoriamente en el texto.

I Formato de las referencias: |

Apellido e iniciales de Autor /autores. Afio. Titulo del articulo. Nombre de la publicacién. Volumen (NUmero):
Paginas.

En esta seccion, a diferencia del cuerpo del texto, las referencias deberan contemplar a todos los autores
participantes en la publicacion objeto de cita; no siendo adecuado el uso de “et al.”, ni la omisién de autores.

Ejemplos a tener en cuenta:

Articulos

Espinosa, G., Reyes R. A., Himmelman, J. H. y Lodeiros, C. 2008. Actividad reproductiva de los erizos Lyte-
chinus variegatus y Echinometra lucunter (Echinodermata: Echinoidea) en relacién con factores ambientales
en el golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Biol. Trop. Vol 56 (3): 341-350.

Allain, J. 1978. Deformation du test chez I'oursin Lytechinus variegatus (Lamark) (Echinoidea) de la Baie de
Carthagene. Caldasia, 12: 363-375

Capitulos de libro

Alcolado, P. M. 1990. Aspectos ecoldgicos de la macrolaguna del Golfo de Bataband con especial referencia
al bentos. En P. M. Alcolado, (Ed.), Jiménez, C., Martinez, N., Ibarzabal, D., Martinez- Iglesias, J. C., Corvea, A.
y Lopez-Canovas, C. El bentos de la macrolaguna del golfo de Bataband. p. 129-157, Editorial Academia, La
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Habana, 161 pp., 75 figs., 50 tablas.
Tesis

Stern, G. 2005. Evolution of DNA sequences in Netropical cambarids (Crustacea: Decapoda). PhD. Thesis,
Uppsala, Sweden. 289 p.

Publicaciones consultadas en internet

Principales productos del mar del Reino Unido pueden presentar riesgos para la fauna marina. En: hitp://bole-
tinelbohio.com/principales-productos-del-mar-del-reino-unido-pueden-presentar-riesgos-parala-fauna-mari-
na. Fecha consulta: 18/09/2020.

Las normas editoriales de nuestra publicacion se pueden descargar en formato de pdf en nuestra pagina web
www.revistaelbohio.com

Mision:

Divulgar la ciencia producida en el campo del Medio ambiente en general y el marino en particular, mediante
la publicacion de articulos originales y otros tipos de articulos cientificos. Se publican ademas otros temas de
interés sobre novedades cientificas del campo de la innovacién tecnoldgica, enfoques ecosistémicos y aplica-
ciones a las investigaciones de novedades en inteligencia artificial.

Esta revista no aplica cargos por procesamiento, ni publicacién de articulos presentados para su analisis.
Nota editorial:

Cambios en el nombre de Revista por Boletin.

Los cambios que se estan ejecutando de El Bohio Boletin Electrénico a El Bohio Revista Electrénica como nue-
va forma de publicacion de los articulos, no interfiere para nada en la esencia y objetivos de la publicacion.
Los articulos cientificos publicados en la revista electrdonica El Bohio se indizan en AquaDocs (https://aqua-
docs.org), repositorio conjunto de acceso abierto del Intercambio Internacional de Informacién y Datos Ocea-
nograficos (IODE) de la UNESCO/COI y la Asociacidn Internacional de Bibliotecas y Centros de Informacién de
Ciencias Acuaticas y Marinas (IAMSLIC) con el apoyo de Resimenes de Ciencias Acuaticas y Pesca de la FAO
(ASFA) y en RIMAC (https://repositorio.geotech.cu), el Repositorio de Informacion de Medio Ambiente de
Cuba.

_) OPEN
(5 ) AccEss

La revista es de acceso abierto y gratuito.
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