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Investigadores cubanos aportan datos clave para el
cumplimiento del Convenio de Minamata

\
SO

Por Maikel Herndandez Nunez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
(CEAC), en colaboracién con los Laboratorios para el
Medio Ambiente Marino, del Organismo Internacion-
al de Energia Atomica (OIEA), ubicados en Monaco,
y la Universidad de Navarra, (Espaiia), ha publi-
cado en la revista cientifica Chemosphere el primer
estudio de largo plazo sobre deposicion atmosférica
de mercurio en Cuba.

La investigacion, establece la primera linea base na-
cional de deposicion de mercurio en ambientes coste-
ros e industriales, tomando como caso de estudio la
bahia de Cienfuegos.

El trabajo abarco el periodo 2005-2018 y analiz6 14
sitios de monitoreo, identificando diferencias claras

en los niveles de contaminacidn y zonas criticas aso-
ciadas al desarrollo del polo industrial de la provincia.

Los resultados muestran que la deposicion atmosféri-
ca de mercurio en la region esta determinada por la
combinacion de aportes de fondo regional y emisiones
locales de origen industrial. Se identificaron cuatro
regimenes de deposicion, incluyendo dos focos de
alta concentracion en areas cercanas a instalaciones
industriales.

La linea base establecida para el periodo 2016-2018
constituye un referente para evaluar estrategias de re-
duccion de emisiones y para el cumplimiento de los
compromisos asumidos por Cuba en el Convenio de
Minamata sobre el Mercurio.

Segun el autor principal, el MSc. Yoelvis Bolafios-Al-
varez, “‘este estudio llena un vacio critico en el Caribe
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y proporciona datos esenciales para la politica ambi-
ental cubana y para los modelos globales de contami-
nacion por mercurio”.

Los resultados de esta investigacion fortalecen el pa-
pel del CEAC en la generacion de informacion cienti-
fica relevante para Cuba y la region del Caribe. Al
mismo tiempo, evidencian la importancia de la coop-
eracion internacional en la produccion de datos que
contribuyen a la implementacion del Convenio de Mi-
namata y a la mejora de los modelos globales sobre la
contaminacion por mercurio.

Desde el 2024, el CEAC desarrolla el proyecto “For-
talecimiento de las capacidades nacionales para

la gestion del mercurio como soporte a la imple-
mentacion del Convenio de Minamata en Cuba, en-
focados en la mediciéon de productos que contienen
mercurio y sus desechos, asi como en el estudio de
sitios contaminados- MERGE”, cuyo proposito es for-
talecer las capacidades nacionales para la gestion del
mercurio en el pais.

MERGE, que es financiado por el Convenio de Mi-
namata sobre el Mercurio y la Agencia de Energia
Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA), con-
stituye un paso decisivo en la consolidacion de her-
ramientas técnicas y cientificas para el manejo seguro
de este contaminante y el cumplimiento de los com-
promisos internacionales de Cuba.

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2026.144917
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Cuba publica nuevo modelo vectorial costero en
revista Espacios Naturales Protegidos, fruto del

proyecto ECOATLAS

Por Maikel Hernandez Nuiiez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
(CEAC), junto al ENEA — Centro Ricerche Ambiente
Marino Santa Teresa (Italia) y varias instituciones
cientificas cubanas, anuncia la publicacién de un nue-
vo modelo vectorial de la linea de costa del archipiéla-
go cubano.

Este resultado, enmarcado en el proyecto “Fortalec-
imiento de las capacidades para la construccion de
mapas de habitat de los ecosistemas marino costeros y
mapas de potencial de corrientes marinas para energia

renovables — ECOATLAS”, constituye un hito en la
cartografia tematica ambiental del pais y refuerza las
capacidades para la gestion costera y la planificacion
territorial.

El estudio, divulgado en la Revista Espacios Naturales
Protegidos, del Centro Nacional de Areas Protegidas,
se elaboro a partir de imagenes satelitales Sentinel-2 y
técnicas avanzadas de teledeteccion, alcanzando una
exactitud global del 94%. El modelo, representado a
escala 1:25 000, ofrece una vision detallada y actual-
izada de la geografia costera de Cuba.
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Entre sus resultados mas relevantes se encuentra la
estimacion de la superficie del archipiélago en 109
887,43 km? y la longitud del litoral de la isla de Cuba
en 8 517,67 km, cifra superior a la reportada oficial-
mente durante mas de una década.

Este avance fortalece la capacidad del pais para ac-
tualizar su cartografia tematica ambiental con es-
tandares internacionales, apoyar politicas publicas de
ordenamiento territorial y conservacion, y responder
a los desafios del cambio climatico, especialmente en
las zonas costeras mas vulnerables.

El modelo vectorial de la linea de costa se convierte

asi en una herramienta estratégica para la toma de de-
cisiones en beneficio de Cuba y sus comunidades.
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La investigacion cont6 con la participacion de areas
e instituciones cubanas como: el Refugio de Vida Sil-
vestre Cayo Francés, la Fundacion Antonio Nufiez
Jiménez de la Naturaleza y el Hombre, el Centro Ori-
ental de Ecosistemas y Biodiversidad, la Empresa
Flora y Fauna de Camagiiey, el Parque Nacional Cay-
os de San Felipe y el APRM Este del archipiélago de
Los Colorados, cuya articulacion cientifica demuestra
la importancia de la cooperacion para generar cono-
cimiento aplicado a la sostenibilidad ambiental.

El CEAC subraya que este resultado es fruto de la co-
operacion cientifica nacional e internacional y reafir-
ma su compromiso con la generacion de conocimiento
aplicado a la sostenibilidad ambiental del pais.

76.00°0

https://www.renp.edicionescervantes.com/index.php/renp/article/view/40/132
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El compromiso de la amistad

Por Gustavo Arencibia Carballo
Tustracion del autor

En estos tiempos en donde la velocidad y los cam-
bios nos obligan a estar cada dia mas pendientes de
cada cosa o detalle que nos rodean, no puede dejar de
sorprenderme a cada instante, y lo confieso de cora-
z6n, el dafio que nos hace el cambio de la sociedad,
ese que se produce a prisa sin darnos
tiempo a la reflexion necesaria, a la
magia de poder saber que actuamos
de verdad y que adelantamos en sen-
timientos para poder dejar a los hijos
valores.

La amistad y la confianza son parte de
los valores infinitos que pretendemos
usar como herramientas poderosas de
nuestro bregar, de nuestro transito de
vida. No obstante, el verbo se queda
en ese timido proyecto que es lo que
debe ser o, no es lo que esperamos y
no logramos.

Buena parte de los que tenemos mucha confianza en la
amistad, afloramos no sea tan cruel esta maldita vida
y apelamos a la razon para que las amistades no se
conviertan jamas en temas de decision, cuando de-
bemos considerar mentiras y golpes bajos, pero que
hacer para evitar estas formas quebrantadas por la ma-
licia. La amistad, ese compromiso inacabado de vida
nos cuesta un alto precio y si no lo queremos pagar
es peor, pues hay que mantenerse alerta por no perder
esa interminable disputa de envidias, rencores, odios
e irreverencias, y todas a la vez.

Navegar por nuestra existencia de forma placida es
imposible en las épocas que corren, a menos que se
vaya a vivir a un lejano rancho y aun asi un satélite
remoto lo tendra en mira por lo que pueda pasar. In-
audito que la soledad y la tranquilidad ya no sean de
nuevo y jamas atributos de las verdades del hombre,
por eso apelo al compromiso de la amistad para po-
der creer que todavia hay tiempo para no aislarnos en

nuestras esferas de confort, pensando solo en el pe-
quefio nucleo familiar, pues sin desdorar este; que es
la existencia sin los amigos, sino un andar hacia la
soledad extrema, hacia el filo de la necesidad de aban-
donar todo y sentirnos agredidos por todos.

Aqui tenemos una decision de las clasicas dos puer-
tas, ;seremos parte de ese todo sin razon y en lucha
perenne por la defensa de lo material o seremos parte
de un productivo ciclo de dar y recibir dentro de la
apetecible 16gica de los amigos?

Por todo esto cuando un alma se me
acerca con el dolor de la traicién o la
soledad no tengo menos que pensar
donde se ha quedado ese compromiso
afiejo que era la amistad, y ni pensar
quiero que todo tiempo pasado fue
mejor. No pensar podria ser una so-
lucién, pero no me negard que es una
efimera victoria, pues tarde o tem-
prano ahi debera estar el amigo para
darnos una mano, una risa, Como con-
firmacion de lo solo que puede ser el
andar sin ellos.

Por eso me duele tanto cada partida
solitaria de una persona, de un amigo o una joven
como si fuera la mia propia, por eso me duele cuando
una persona decide irse por si sola, en plena facultad
para que un amigo la detenga, para que la vida no se
pierda y el dolor del suicidio de un ciudadano no se
convierta solo en un llamado a que las estadisticas no
crezcan.

Es absurdo no ver el compromiso con la vida, el com-
promiso con la amistad. O tal vez sea, que yo suefio en
vano porque esos cambios que nos duelen, solo sean
temas pasados y no noticias de actualidad. Preferiria
no tener que pensar que ahorita mismo alguien se nos
estd yendo por falta de ese apoyo tan necesario, por
falta de amistad, o si no piénselo usted.

Publicado en: El compromiso de la amistad. Seccion Tema
para las dos puertas. Gaceta universitaria. Organo informa-
tivo de la universidad del Carmen (UNACAR). Afio 16,
No. 185, 31 de mayo de 2008. ISSN 1405-941X. pag.13
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Evaluacion de las amenazas terrestres para
las aves marinas pelagicas del Atlantico

Las aves marinas estan expuestas a numerosas
amenazas a lo largo de su ciclo de vida, incluidas las
amenazas terrestres durante su temporada de repro-
duccion, como especies invasoras, enfermedades o
contaminacion luminica.

En este estudio los autores (Kalaitzakis y col., 2026)
evaluan el momento, el alcance y la gravedad de las
amenazas terrestres para las poblaciones de petreles,
albatros, paifios y alcidos (todas ellas aves de gran
movilidad en el Océano Atlantico), con el fin de ori-
entar las prioridades para su conservacion en sus areas
de reproduccion, en su mayoria insulares.

Combinando experiencias de campo con estas espe-
cies y una amplia revision bibliogréfica, crean y anali-

zan un conjunto de datos que caracteriza 18 amenazas
para 49 especies en 38 grandes ecosistemas mari-
nos (LME, por sus siglas en inglés); destacando las
amenazas mas importantes segun las regiones afecta-
das (ver Figura).

A partir de los resultados obtenidos, se ponen en re-
lieve las prioridades para acciones de gestion espe-
cificas, que promuevan mejoras en la conservacion de
las aves marinas, segun los territorios analizados y las
amenazas establecidas.

Finalmente, los autores resaltan que hacer foco en
las especies exdticas invasoras en el archipi¢lago de
Tristan da Cunha (Tristan da Cunha Island) y de Di-
ego Alvarez (Gough Island), asi como en las islas de
la Corriente de Canarias (que incluye a las ocho islas
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canarias, Tenerife, Gran Canaria, Lanzarote, Fuerte-
ventura, La Palma, La Gomera, El Hierro y La Gra-
ciosa), son las intervenciones con mayor potencial
para contribuir a la recuperacion de las poblaciones
de aves marinas en todo el océano Atlantico.

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo
Martin Caille, Fundacion Patagonia Natural.

Articulo original: Kalaitzakis, I. y col. 2026. Assess-
ment of land-based threats to Atlantic pelagic sea-
birds. Conservation Science and Practice, €70249.

https://doi.org/10.1111/csp2.70249
Disponible en: /tips://conbio.onlinelibrary.wiley.

com/doi/10.1111/csp2.70249

Most impactful threat
Bl climate change & severe weather
Il diseases

[ hunting/trapping
[Elinvasive alien species
[_]natural systems modifications
[ ]problematic native species

[_JLMEs with 0 threat impact
[ JLMEs with no threat data

Figura: Amenazas terrestres de mayor impacto identificadas para cada LME.
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CEAC inicia contrato de investigacion sobre micro-
plasticos en organismos marinos bajo proyecto OIEA
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Por Maikel Herndandez Nunez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos
(CEAC) ha iniciado el desarrollo del Contrato de In-
vestigacion Coordinado “Técnicas nucleares e isoto-
picas para evaluar la contaminacion por microplasti-
cos en mariscos de importancia nacional: estudio de
caso, Cuba”. Esta iniciativa se enmarca en el Proyec-
to de Investigacion Coordinado (CRP) “Evaluacion
de la Contaminacién de Mariscos por Microplasticos

i -

mediante el Desarrollo y Aplicacion de Téc-
nicas Nucleares — K41026”, auspiciado por el
Organismo Internacional de Energia Atdémica
(OIEA), con una duracién de cuatro anos.

El objetivo central del contrato es identificar la
contaminacion por micropléasticos en organis-
mos marinos locales clave, como copépodos,
mejillones y camarones, mediante la aplicacion
de técnicas nucleares avanzadas.

“Este estudio que se desarrollara entre 2026 y
2029, permitira a Cuba posicionarse como re-
ferente regional en el uso de técnicas nucleares
para enfrentar la contaminacion pléstica, apor-
tando evidencia cientifica clave para proteger
nuestros ecosistemas marinos y la salud huma-
na”, afirmo la MSc. Arianna Garcia Chamero,
Jefa del proyecto.

La investigacion se integra a la iniciativa global
NUTEC Plastics del OIEA, que busca mejorar
la deteccion y el andlisis de microplasticos y
promover protocolos de monitoreo armoniza-
dos a nivel mundial. El conocimiento generado
sera crucial para establecer estrategias nacio-
nales efectivas de mitigacion, fortaleciendo la
proteccion de los ecosistemas marinos y la se-
guridad alimentaria.

Estudios previos del CEAC ya han detectado
microplasticos en aguas superficiales de bahias
como Cienfuegos, Las Tunas y Sagua la Grande, lo
que subraya la urgencia de evaluar riesgos en la biota
costera.

Con un equipo cientifico altamente especializado, el
CEAC reafirma su compromiso con la investigacion
aplicada y la divulgacion de resultados que fortalez-
can la gestion ambiental y la seguridad alimentaria del
pais.
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Indice de equidad oceanica:

metodologica

Aunque el océano ha sido y es esencial para la hu-
manidad, la inequidad en las actividades oceanicas
esta generalizada y se esta acelerando. Abordar este
desafio requiere enfoques de gobernanza que puedan
medir sistematicamente la equidad y monitorear si
hay o no progresos en este campo.

En esta publicacion, los autores (Blythe y col., 2026)
proponen un “Indice de Equidad Ocednica” (IEO/
OEI), como un marco metodoldgico y una herramien-
ta de aplicacion, para evaluar la equidad en iniciativas
de gestion marina; y generar propuestas para mejorar
la equidad en proyectos y politicas ocednicas.

Se resumen los resultados de la aplicacion del IEO/
OEI propuesto a seis estudios de caso a escala local,
nacional y global: un proyecto local de secado de pes-
cado en Tanzania, una iniciativa de parques edlicos
marinos en Dinamarca, la renovacion de practicas tra-
dicionales en arrecifes de coral en Tahiti, un marco de
gestion marina basado en ecosistemas en Canada, la
politica nacional para proyectos de carbono azul en

una propuesta

Figura. Marco conceptual del IEO/OEI,
que comprende tres dominios (circulo
interior), seis principios (circulo medio)
y doce criterios (circulo exterior).

Meéxico, y la UNOC3 (acordada por los estados miem-
bros de la Asamblea General de las Naciones Unidas
para apoyar la implementacion del ODS 14: vida sub-
marina.

En sus conclusiones los autores sefialan que el indi-
ce puede generar datos estructurados para respaldar
la toma de decisiones basada en la evidencia en todos
los sectores y escalas ocednicas. Finalmente, desta-
can que, como herramienta teéricamente solida y de
amplia aplicacion, el IEO/OEI puede guiar el disefio
de iniciativas o politicas ocednicas mas equitativas,
garantizando mejores resultados para las poblaciones
costeras y los ecosistemas marinos.

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo Mar-
tin Caille, Fundacion Patagonia Natural.

Articulo original: Blythe, J.L., Claudet, J., Gill, D. et
al. 2026. The Ocean Equity Index. Nature, 650: 123—
128.

Disponible en: https://doi.org/10.1038/s41586-025-
09976-y
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Investigadores del CEAC participan en reunion regional
sobre calidad del agua en Peru, en el marco de proyecto

Por Maikel Hernandez Nuiiez

Investigadores del Centro de Estudios Ambientales
de Cienfuegos (CEAC) participaron del 23 al 27 de
marzo en la Segunda Reunion Regional de Coordi-
nacion del proyecto “Mejora de las capacidades re-
gionales para evaluar la disponibilidad y la calidad del
agua dulce utilizando técnicas de hidrologia isotopica
— RLA7029”, organizada por el Organismo Interna-
cional de Energia Atomica (OIEA) y el Instituto Peru-
ano de Energia Nuclear (IPEN).

El encuentro reunié a representantes de paises de
América Latina y el Caribe para evaluar avances en
la aplicacion de técnicas de hidrologia isotopica en el
estudio de la disponibilidad y calidad del agua dulce.
Por Cuba participaron el MSc. Yan Miguel Gallo,

Subdirector de Investigacion, Innovacion y Desar-
rollo del CEAC y especialista principal en analisis de
contaminantes organicos, y la MSc. Liana B. Carballo
Rosado, Reserva Cientifica del centro.

Durante la reunion, cada pais presentd los progresos
alcanzados en el marco del proyecto RLA7029, lo que
permitid compartir experiencias, buenas practicas y
definir estrategias conjuntas para completar las activ-
idades previstas. La cita se enmarca en la agenda AR-
CAL 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), en particular el ODS 6 sobre agua limpia y
saneamiento.

El programa incluy6 una visita a los laboratorios del
IPEN, presentaciones de viceministros de la Comuni-
dad Andina sobre la gestion del agua en sus respecti-
vos paises, asi como intervenciones de organizaciones
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internacionales como Water.org y AQUAFONDO,
dedicada a la conservacion de rios y cuencas en Perq.
En las sesiones finales se trazo la hoja de ruta para las
actividades del proyecto en 2026 y 2027.

La reunion se desarrollo en paralelo con el II Foro An-
dino del Agua, donde los participantes del proyecto
fueron invitados a la primera jornada. Este espacio
permitié abordar temas clave como la gobernanza del

/
para un futuro mds sano

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA, MEXICO

agua, la gestion de sequias e inundaciones y los recur-
sos hidricos transfronterizos, ampliando el alcance de
los resultados y fortaleciendo la cooperacion regional.

Con su participacion, el CEAC reafirma su compro-
miso con la investigacion aplicada y la cooperacion
internacional en favor de la gestion sostenible de los
recursos hidricos en Cuba y la region.

XVI CONGRESO INTERNACIONAL DE SALUD, BIENESTAR Y SOCIEDAD

Sociedades saludables:

Uniendo nutricion, bienestar ) sostenibilidad

FHLOO

9-11 DE SEPTIEMBRE DE 2026
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Agua decenal

Por Igor Ishi Rubio Cisneros

El agua subterranea en México no esta mejorando su
calidad, solo se transforma; segiin un estudio del Jour-
nal of Contaminant Hydrology, dirigido por Manish
Kumar del Tecnoldgico de Monterrey, que analiza una
década de datos publicos de la CONAGUA.

Nacionalmente, la quimica del agua en pozos ha cam-
biado y se distribuye geograficamente segtin el tipo de
contaminantes y su origen. Aunque la disolucién de
formaciones geoldgicas y su erosiéon son procesos na-
turales, ya no son causas exclusivas. Las alteraciones
inducidas por el ser humano al acuifero del subsuelo
cambian la composicién quimica del agua subterra-
nea.

Localmente, la salinidad del agua ha disminuido, pero
regionalmente la contaminacion se vuelve difusa con
elementos quimicos procedentes del uso excesivo de
tertilizantes, retornos de regadio y la recarga del acui-
tero subterrdaneo con agua residual. Esta contamina-
cidn es menos evidente, mas persistente, dificil de re-
mediar y amenaza la seguridad hidrica. Actualmente,
la evaluacion del agua como apta para riego puede es-
tar equivocada, debido a contaminantes que no se de-
tectan con los parametros vigentes de calidad del agua.

México enfrenta una contaminacion extensa, a veces
imperceptible, que exige nuevas estrategias de moni-
toreo, gestion y prevencion.
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First announcement of the
16t Conference on Molluscan Shellfish
Safety (ICMSS)

Date: September 6th- 11th 2026
Venue: ‘University of Exeter’, Southwest England
Hosted by: Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture
Science (Cefas)

The ICMSS Conference Returns! hosted for the first time in the United Kingdom at the worldfamous University
of Exeter (University of Exeter)

We’re thrilled to announce the 16th International Conference on Molluscan Shellfish Safety (ICMSS) — the
premier global forum for advancing shellfish food safety

Theme: One Health - Join leading scientists, regulators, and industry experts from around the world to explore
the interconnectedness of human, animal, and environmental health in the context of shellfish safety

What to expect:

*Cutting-edge oral and poster presentations

*Hands-on workshops, expert panels, and training sessions

*Vibrant networking and social events

*A chance to experience Exeter — a historic city in the heart of the UK’s thriving shellfish region

Save the Date!
Stay tuned for details on registration and abstract submissions — coming soon!

For further information: www.icmss.net | hello(@icmss.net o .
Centre for Environment,

Fisheries & Aquaculture
Science
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X XIsuitie
LATINGA MERICANO
de Cienclas del Mar

COLACMAR
(UDADDEPNANA )6
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XXI CONGRESO LATINOAMERICANO
de Ciencias del Mar

El Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar (COLACMAR) es el encuentro cientifico més relevante
para profesionales, investigadores, estudiantes e instituciones dedicadas al estudio y conservacion del mar
en América Latina. En esta edicion, tendremos el honor de realizarlo en el moderno y elegante Centro de
Convenciones del Hotel Megépolis, en la Ciudad de Panama, un punto estratégico de conexion entre los
océanos y las culturas de nuestro continente.

Con aproximadamente 50 sesiones, que incluyen simposios tematicos, conferencias magistrales, talleres
especializados y espacios de intercambio académico, COLACMAR 2026 sera una plataforma clave para debatir
los desafios actuales, compartir avances cientificos e impulsar el desarrollo sostenible de nuestros mares.

iTe esperamos para ser parte del dialogo que marcara el rumbo de la ciencia marina en la region!

COLACMAR Ciudad de Panama Del 21 al 25 de septiembre 2026

Vive la experiencia de mas de 50 sesiones en el moderno Centro de Convenciones del Hotel Megapolis

Ubicacion
Centro de Convenciones del Hotel Megépolis — Ciudad de Panamé, Panama

Informacion

Para cualquier consulta relacionada con el Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar — COLACMAR
2026, puede comunicarse con nosotros a través de los siguientes correos oficiales:

* Informacion general: info@colacmarpty2026.com

* Inscripciones y registros: registros@colacmarpty2026.com

* Alianzas comerciales y patrocinios: comercial@colacmarpty2026.com

Estaremos encantados de atenderle y brindarle toda la informacion que necesite.

https://colacmarpty2026.com/




15" International Seaweed Conference EU

Seagriculture

16 - 18 JUNE 2026
GOTHENBURG, SWEDEN

“Seagriculture has been successfully organised since 2012
and has built a solid reputation as one of
the leading conferences for the seaweed industry”

200+ 50+ 30+

PARTICIPANTS SPEAKERS COUNTRIES

Conference Agenda

. . o Nordic SeaFarm

¢ Boat trip to their cultivation site in

9 Radisson Blu Scandinavia
Hotel Gothenburg

Grebbestad archipelago ¢ Conference Sessions
& Explore their new processing ¢ Trade Show

facilities in Stromstad * Networking Breaks

» See their hatchery at Tjarno Feskekorka

* Conference Dinner

Organiser: Site Visit Sponsor:
0lg NORDIC
—_—
Benelux SEAFARM %%1¥}Eg§g]}kcg-

www.seagriculture.eu
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What participants think of the Seagriculture conferences

The perfect event
for exchanging
ideas and fostering
partnerships that
will shape the

Fantastic event An exceptional Seagriculture was a really enriching
for both seasoned gathering that event. The site visits, conversations,
professionals and brought together and presentations brought to light
newcomers to experts from across some of the biggest challenges
engage with the the seaweed industry facing the seaweed industry, and
global seaweed to drive innovation identified the collaborative solutions
network. and collaboration. most needed at this moment in time.

Thrilled to be part of
an event that attracts
such a diverse and
knowledgeable group
from the seaweed
seaweed sector's
future.

community.

Scottish Saaweed Industry
Association (SSI4)

Vincent Doumeizel, Silfe Forbard, Lindsay Olsen,
Linited Nations Global SINTEF Ocean GreanWave
Compact

Why should you participate?

e £ e iR

Network and Find partners, customers Stay updated on Be part of a vibrant
meet in person and investors the latest developments seaweed community
Conference ticket Trade Show

Conference ticket includes: Present your organisation,
* Entrance to all conference program sessions including coffee breaks products and services to
and lunches (for 1 person) more than 200 delegates.
e Exclusive site visit to Nordic SeaFarm
» Conference dinner
» Seagriculture EU 2026 program booklet

Standard Student & EABA Member Table Top
Early Bird Early Bird Early Bird

€795 €595 €1.195

19
¥

Contact us ‘ 1 ‘
for Sponsorship X
Opportunitiesl Kim Kreuser Anna Ilvanko

Project Manager Project Manager
k kreuser@dig.org a.ivanko@dlg.org www.seagriculture.eu
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de Envases y Embalajes

® MINISTERIO
l‘ DE INDUSTRIAS DCUba

PRIMER ANUNCIO
V CONGRESO INTERNACIONAL DE ENVASES Y EMBALAJES

HAVANAPAK 2026

Estimados colegas:

Convocamos a los directivos, empresarios, especialistas, profesores, técnicos, estudiantes
cubanos y extranjeros, para participar en el V Congreso Internacional de envases y
embalajes, HAVANAPAK 2026, dentro de la Convencion y Exposicion Internacional de la
Industria Cubana, CUBAINDUSTRIA, a celebrarse en la tercera semana del mes de junio
de 2026, en el Palacio de las Convenciones y la Feria Expositiva en PABEXPO.

Las sesiones de la Convencion del HAVANAPAK se desarrollaran tres dias en el mes de junio
de 2026. La Feria expositiva asociada al Congreso funcionara cuatros dias en PABEXPO.

Auspiciado por el Centro Nacional de Envases y Embalajes y empresas del sector, las
tematicas fundamentales del Congreso HAVANAPAK, estaran dirigidas al desarrollo de
los nuevos envases y embalajes, con la introduccion y uso de materiales alternativos,
todos ellos amigables con el medio ambiente. La implementacion de la digitalizacion e
informatizacion de procesos y productos; las normativas vigentes, entre otros seran los
temas a tratar.

En las ediciones anteriores del HAVANAPAK, los participantes nacionales y extranjeros
manifestaron un alto nivel cientifico y profesional a través de los trabajos que presentaron,
elevando de esta manera la calidad del Congreso y su Feria expositiva, propiciando
los reconocimientos correspondientes tanto dentro como fuera del pais. Por lo que su
participacion en esta ocasion sera provechosa para usted y la organizacion que representa.

Agradecemos nos confirme su participacion, mediante el Cupon de Inscripcion de
HAVANAPAK.

MSc Reinaldo Garcia Zapata
Presidente
Comité Organizador HAVANAPAK 2026
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Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, recuperacion ecolo-

gica de ecosistemas degradados por acciones humanas no
sustentables

Annia Yaxy Molina Pérez' y Gerardo Begué Quiala’

1.- Universidad de Guantdnamo. Facultad Agroforestal. Estudiante de la especialidad de agronomia.
Avenida Ernesto Guevara de la Serna, Kilometro 1.5 Carretera de Jamaica, Guantanamo. Cuba.
2.- Centro de Servicios Ambientales y Tecnoldgicos (CESAT) Alejandro de Humboldt. Delegacion
Territorial del CITMA Guantanamo, Cuba. Calle Ahogados No.14 e/ 12 y 13 Norte Guantadnamo 2,
Cdodigo Postal 95200. Cuba.
anniayaxymolinaperez(@gmail.com

Resumen: En la actualidad todavia persisten brechas en la comprension de como ecosistemas intensamente
degradados por la intervencion humana, pueden alcanzar algin grado de recuperacion biofisica exitoso. Los
objetivos de la investigacion se dirigieron a identificar algunas de las principales problematicas ecoldgica-am-
bientales en la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, se evalud y clasificaron los principales impactos biofisi-
cos degradativos en el area de estudio. Entre los métodos utilizados en el desarrollo de la investigacion se contd
con los métodos silviculturales clasicos: moteo con cepellon mejorado con cama organica, reforestacion con
herbaceas, siembra por via directa, la trampa organica de sedimentos y las estacas rompeolas. En los resulta-
dos se encontraron 13 problematicas ecologica-ambientales que afectan y amenazan la integridad biofisica del
area de estudio, se demostré que el suelo fue el recurso natural con la mayor cantidad de impactos residuales,
por tanto, se concluye que la alta influencia humana en las problematicas ecologica-ambientales el 92.3 %, lo
que sugiere como medida correctiva para reducir, neutralizar y bajar la presion sobre los recursos naturales de
Cuchillas del Toa, que se debe incrementar la formacion de capacidades, capacitacion y la educacion ambiental
comunitaria.

Palabras clave: impactos biofisicos, problematicas, Reserva de Biosfera, reforestacion y suelo.

Cuchillas del Toa Biosphere Reserve, ecological recovery of ecosystems degraded by
unsustainable human actions

Abstract: Currently, gaps still persist in the understanding of how ecosystems intensely degraded by human
intervention can achieve some degree of successful biophysical recovery. The research objectives were directed
to identify some of the main ecological-environmental problems in the Cuchillas del Toa Biosphere Reserve,
and the main biophysical degradative impacts in the study area were evaluated and classified. Among the
methods used in the development of the research were the classic silvicultural methods: improved root ball
planting with organic bedding, reforestation with herbaceous plants, direct sowing, the organic sediment trap
and breakwater stakes. The results identified 13 ecological-environmental problems that affect and threaten
the biophysical integrity of the study area. It was demonstrated that the soil was the natural resource with the
greatest number of residual impacts. Therefore, it is concluded that the high human influence on the ecologi-
cal-environmental problems (92.3 %) suggests that, as a corrective measure to reduce, neutralize, and lower
the pressure on the natural resources of Cuchillas del Toa, capacity building, training, and community envi-
ronmental education should be increased.

Keywords: biophysical impacts, problems, Biosphere Reserve, reforestation and soil.
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Introduccion

La Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, ubicada en la region nororiental de Cuba, constituye uno de los espa-
cios naturales de mayor relevancia ecologica y cultural del Caribe. Reconocida por la UNESCO, este territorio
alberga una extraordinaria diversidad bioldgica y paisajistica, que incluye bosques himedos, sistemas fluviales
y comunidades endémicas de flora y fauna. Sin embargo, a lo largo de las Gltimas décadas, la presion ejercida
por actividades humanas no sustentables como la deforestacion, la explotacion agricola intensiva y la extrac-
cion indiscriminada de recursos naturales ha generado procesos de degradacion que amenazan la estabilidad
de sus ecosistemas.

Esta Area Protegida de Recursos Manejados (APRM) es un enclave importante para la conservacion de la
biodiversidad, procesos ecologicos y servicios ecosistémicos vitales, para el desarrollo de la vida en Cuba y la
region del Caribe Insular (Guarat-Planche, et al., 2021).

La recuperacion ecologica de estos espacios degradados se ha convertido en una prioridad para garantizar la
conservacion de la biodiversidad y la resiliencia ambiental de la region; en este contexto, la restauracion de
bosques y la implementacion de practicas de manejo sostenible representan estrategias fundamentales para
revertir los impactos negativos y promover un equilibrio entre desarrollo humano y proteccion ambiental. El
estudio de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa ofrece un escenario idoneo para analizar las dindmicas
de degradacion y las posibilidades de recuperacion, integrando enfoques cientificos, sociales y comunitarios
(Pérez-Trejo, et al., 2022).

En el marco de la investigacion resulta imprescindible diferenciar dos dimensiones: desde lo sustentable y lo
sostenible, por su parte, la sustentabilidad enfatiza la base material y técnica que hace posible esa permanencia.
No se limita a la idea de mantener, sino que incorpora la dimension de soporte: los recursos, la energia, las
condiciones socioecondmicas y culturales que permiten que un sistema sea viable. En este sentido, la susten-
tabilidad implica la viabilidad econdémica y la capacidad de los sistemas agricolas, proyectos y otros de mante-
nerse a si mismo a largo plazo (garantizarse su energia, recursos fisicos, financieros y no depender de insumos
externos, segiin Brundtland, 1987.

El concepto de sostenibilidad se asocia a la capacidad de mantener en el tiempo determinados procesos ecolo-
gicos y sociales sin comprometer los recursos naturales ni la calidad de vida de las generaciones futuras. Por
tanto, la sostenibilidad mantiene el equilibrio entre el crecimiento econdmico, el cuidado del medio ambiente
y el bienestar social (Brundtland, 1987).

Se ha generado un importante problema de investigacion: a pesar de la eficacia y eficiencia del proceso de reha-
bilitacion y restauracion ecologica, todavia persisten brechas en la comprension de como ecosistemas intensa-
mente degradados por la intervencion humana, pueden alcanzar algiin grado de recuperacion biofisica exitoso.

Los objetivos se enfocaron a identificar algunas de las principales problematicas ecologica-ambientales en
la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa y evaluar, clasificar procesos biofisicos degradativos en el area de
estudio, con el propdsito de aportar herramientas y reflexiones que fortalezcan la gestion sostenible de este
patrimonio natural.

Materiales y Métodos

Este trabajo se ha realizado en la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa ubicada en el extremo este de las pro-
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vincias de Guantdnamo, con el 71 % de su superficie y el otro 29 % en Holguin, su extension total es de 208
305 ha (Figura 1).
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Figura 1.- Poligono de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, con otras areas protegidas en su interior,
son los principales nicleos de conservacion

Los resultados de esta investigacion estan amparados bajo el desarrollo del proyecto internacional Comunidades Cari-
beias Resilientes que se ejecuta en el Centro de Servicios Ambientales y Tecnologicos (CESAT) Alejandro de Humboldt
y BIOECO (Grupo Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad) de Santiago de Cuba, ademas de forma simultanea intervi-
ene en la Republica de Haiti y Reptblica Dominicana en la region del Caribe.

Se hicieron revisiones bibliograficas exhaustivas de articulos cientificos actualizados sobre esta area, asi como la re-
vision de la tltima edicién del Plan de Manejo del area, periodo 2022-2026. Segun (Pérez-Trejo, et al., 2022), este es
el documento rector de la gestion, administracion y manejo del area protegida. En algunos sitios degradados para hacer
las aproximaciones mas reales del contexto fisico-geografico se utilizo el método de ecologia forense, segin (Cisneros
de la Cruz, et al., 2022) consistente en la recoleccion in situ de datos del lugar de estudio, la biodiversidad, biisqueda
de evidencias de huellas ecologicas del pasado y actuales, para inferir aproximaciones del estado anterior del sistema,
comparandolo con el actual, estableciendo diagnostico.

El moteo con cepelldn mejorado con la cama orgénica, consiste en hacer un hoyo de plantacion con profundidad de 30
- 40 cm y diametro de 40 cm, posteriormente se deposita una capa de hojarascas y material vegetal, el que se cubre con
otra capa de tierra, sobre la que se sitia el cepellon, el cual se rellena con el substrato hasta hacer un monticulo o cavacote
alrededor del tallo, estas siembras se hacian en los sitios sin cobertura vegetal o que en la practica fuera necesario realizar.

La reforestacion con plantas herbaceas en cuartones con diques de contencion: consiste en usar los diques de contencion
en sitios con pendientes superiores a los 20 grados y con fuerte lavado superficial combinado con un cordén de plantas
herbaceas sembradas detras del mismo a 10 cm de distancia entre ellas, y una separacion entre diques de 5 m, cuyo
espacio se removio parcial y totalmente, para crear condiciones propicias para la germinacién de cualquier semilla, en
muchos casos se realizo la reforestacion del terreno.

Siembra por via directa: es un método sivicultural consistente en sembrar las semillas forestales directas, sin avivera-
miento o produccion de posturas, es valido para semillas medianas y grandes, es funcional econdmico y eficiente. Regen-
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eracion natural asistida: consiste en crear en determinados sitios condiciones hechas por los humanos para permitir que
las semillas forestales que lleguen por cualquier via de dispersion, encuentren condiciones idoneas para germinar y el
método de nodriza: es la creacion de un grupo o plantones de plantas para que en algunos sitios les sirvan de proteccion
y faciliten alimentos a otras y asi se expenda la vegetacion. La innovacion adaptativa trampa organica de sedimentos fue
creada por investigadores del CESAT (Centro de Servicios Ambientales y Tecnologicos) Alejandro de Humboldt, por su
funcionalidad se protegio por CENDA (Centro Nacional de Derecho de Autor) con el No. 0480-0215. La misma consiste:
en construir una cama de materiales de origen organico entre los espacios inter-diques de contencion y las carcavas que
tradicionalmente se quedaban sin cubrir, se cubren con este material vegetal, ramas, hojarascas de la vegetacion y otros
remanentes organicos, en los cuales se sitlian encima lastre o contrapeso para evitar que sea removida o arrastrada del
lugar por la escorrentia hidrica. Este método incrementa la complejidad estructural del lugar, manteniendo y mejorando
las interacciones entre los componentes del medio (Begué-Quiala, et al., 2019).

Las estacas rompeolas consisten en hincar o enterrar estacas de notable porte en aquellos sitios donde la velocidad de la
corriente de agua es impetuosa, la finalidad es evitar que colapsen los diques, estas se colocan de forma logaritmica o de
triangulo con vistas a no crear filas lineales, de forma tal que vayan fragmentando y debilitando el flujo hasta minimizar
la energia cinética del volumen hidrica. Con frecuencias se combinaron con las zanjas de desviacion con el proposito
de disminuir caudal y mitigar la fuerza de la corriente en los sitios previamente evaluados (Begué-Quiala, et al., 2019).

Entre los materiales y tecnologia se utilizaron GPS Magellan, estacion meteorologica digital Kestrel-5000, grabadora
Sony, camaras fotograficas Fujifilm, brijulas, clinémetro, pH metro ZX-620 y papel pH profesional o tornasol, set de
jardineria con siete piezas (cultivador, transplantador, deshierbador, bieldito, cucharita, tijera de podar y serrucho), ter-
mohigrometro digital, prismaticos, lupa, disco de Secchi, camara trampa Bushnell HD densitometro, cintas métricas y
diamétricas, caja trampa, asi como el SIG (Sistema de Informacion Geografica con el Software Maplnfo Professional®,
etc. Las principales herramientas fueron: Motosierra Stihl 441, picos, palas, machetes, limas, mandarrias, barretas, spi-
ochas y otras.

Resultados y Discusion
Rehabilitacion y restauracion ecolégica: concepto e importancia

La restauracion ecologica debe distinguir metodologicamente dos importantes fases entre el proyecto de rehabilitacion
y el proyecto de restauracion, segun (Primack, ef al., 2001a). La rehabilitacion: solo procura la reparacion de ciertas
funciones y estructuras del ecosistema, por ejemplo, se centra basicamente en las especies dominantes, y retrasa la accion
sobre las especies endémicas, raras y menos comunes, estas son partes del programa de restauracion. La restauracion
o reconstruccion: considera la estructura comunitaria, la composicion de especies y el restablecimiento de procesos
ecoldgicos a través de un activo programa de modificacién del sitio y de reintroduccién de especies. Esta trata que el
ecosistema actual recuperado se asemeje lo mas posible al original en cuestion (Figura 2).

Rehabilitacion

.. Restauracion
ecoldgica

ecoldgica

Especies dominantes Estructura comunitaria

Figura 2.- Diagrama simplificado que muestra las diferencias entre rehabilitacion y restauracion
ecologica en el contexto de los atributos basicos de los ecosistemas.
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La principal importancia que tienen los procesos de rehabilitacion y restauracion ecologica para los ecosistemas y la
sociedad es: que la conduce hacia un desarrollo sostenible, ya que contribuye directamente a la seguridad hidrica, la
mitigacion del cambio climatico y el bienestar humano (Liu, ef al., 2024).

Una accidn no es sustentable en el medio ambiente cuando su realizacion implica un consumo de recursos naturales,
generacion de residuos o alteracion de los ecosistemas a un ritmo que supera la capacidad de la naturaleza para regenerarse,
absorber los impactos o mantener sus funciones esenciales a largo plazo (Brundtland, 1987).

Principales problematicas ecologica-ambientales actuantes en el area de estudio, Reserva de Biosfera Cuchillas
del Toa.

Luego de realizar una indagacion exhaustiva, asi como la revision de articulos cientificos de tltima generacion y el Plan
de Manejo de dicha area protegida, se pudo validar y confirmar un grupo de 13 problematicas ecologica-ambientales que
afectan en la actualidad a esta compleja red de ecosistemas diversos que conforman a esta Area Protegida de Recursos
Manejados (APRM) Cuchillas del Toa.

Se pudo demostrar que las problematicas ecoldgica-ambientales identificadas no salen solamente con el consentimiento
del personal cientifico, académico y técnico, sino que hubo una activa participacion de las comunidades humanas locales
y de sus principales actores clave con un papel preponderante de los gobiernos locales.

Problematicas ecoldgica-ambientales:

* Existencia de areas deforestadas con vocacion, parches afectados prospecciones mineras pasadas.

+ Talas no autorizadas sobre especies maderables (preciosas y de usos especiales), focalizadas en muchos sitios del
APRM Cuchillas del Toa.

» Caza y pesca de subsistencia, con tendencia a no ser sostenible en el espacio y el tiempo.

* Captura y comercio ilegal de especies carismaticas de la fauna, aves, moluscos y especies comerciales restringidas.
« Areas proclives a incendios forestales (pinares, y herbazales).

* Erosion hidrica en laderas y caminos abandonados (laminar y carcavas).

* Conflictos de usos y tenencias de las tierras en diferentes sitios con los actores involucrados.

* Existencia de especies exoticas e invasoras de la flora y la fauna, con afectacion a poblaciones endémicas y nativas
de la biota.

* Desarrollo de actividades agricolas en sitios inadecuados, altas pendientes fajas hidroreguladoras.

* Desarrollo de la mineria de niquel, cromo y cobalto a cielo abierto bajo concesiones mineras del Estado cubano.

* Proliferacion de la mineria furtiva de bisqueda y extraccion de oro, asociada a los sistemas fluviales y bosques
riberefios.

* Variabilidad climatica y cambio climatico.

* Degradacion de habitats y en menor cuantia pérdida de algunos.

De las 13 problematicas ecologica-ambientales identificadas el 92.3 % tienen una marcada influencia humana, las
actividades mineras de niquel, cromo y cobalto a cielo abierto en el Norte de Oriente (Moa y Baracoa) tienen un marcado
efecto residual en el medio, en ocasiones dejan un paisaje lunar que solo puede ser corregido a largo plazo bajo fuertes
criterios de intervencién humana a través del manejo activo y adaptativo (Figura 3).
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Figura 3.- (a) paisaje lunar de un area que ya fue minada, y (b) area en plena explotacion y extraccion
de minerales. Foto. G. Begué-Quiala, 2022.

Durante la investigacion se pudo comprobar que uno de los recursos naturales con mayor cantidad de impactos residuales
fue el suelo (aquellos que una vez que se suceden en el medio ambiente demoran décadas para corregirse o nunca lo
logran), debido a su alta intensidad y afectacion a todas sus funciones, sin embargo, algunos autores plantean que el humus
es una materia organica clave del suelo y existe una estrecha relacion entre él y la fertilidad del mismo, la humificacion
constituye un proceso biologico, llevado a cabo por los microorganismos del suelo (megabiota: organismos de mas de
2 mm de didmetro y visibles a simple vista, mesobiota: organismos entre 0.1 - 0.2 mm de diametro y microbiota: los
organismos mas pequefios menos de 0,1 mm de didmetro), también tienen una importante contribucion al funcionamiento
multitrofico del ecosistema (flujo de energia y mejoramiento de la calidad del suelo (Barnes, et al., 2014). Los principales
factores formadores de suelos son: el clima, la roca madre, organismos vivos, el relieve y el tiempo (Bollo Manent, 1982).

Otros estudios en el area, por ejemplo, (Begué-Quiala, et al., 2022) refieren a otras causas que han incidido en ladegradacion
ambiental del area, en este caso considerd: el cambio de uso de suelo, esencialmente matizado en actividades de la
agricultura familiar y de subsistencia (ganaderia a baja escala, agricultura migratoria de tumba y quema, la dependencia
de insumos quimicos), estas practicas en el pasado fueron habituales, por tanto, dejaron sus huellas ecologicas también.

Los factores formadores del suelo en el area no actiian de forma independiente, sino que lo hacen de forma integrada y
sinérgica, por tanto, la alteracion de uno solo crea en especie de una reaccion en cadena, lo que conduce a una cadena
de impactos, consistente: en la combinacion de las vulnerabilidades sociales, ecologicas y estructurales con los efectos
negativos del cambio climético, ejemplo en un area en la meseta de El Toldo la que se puede considerar relativamente
llana con una amplitud de pendiente (Oo - 200), sin embargo, en las prospecciones mineras que se hicieron a cielo abierto
de niquel, los procesos erosivos fueron catastroficos (Figura 4).
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Figura 4.- Comportamiento de la pendiente en grado en area evaluada con fuertes
procesos erosivos a pesar de no ser abrupta.
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De forma natural muchos sitios en la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa se caracterizan por poseer una fuerte esco-
rrentia superficial, es un fenomeno que se manifiesta desde el momento en que el suelo deja de absorber la totalidad de la
lluvia que cae sobre ¢él. Las precipitaciones en exceso no se infiltran lo que ocasiona que circule por la superficie, y vayan
a las cuencas hidrograficas, por su estructura compacta poco permeable y poca profundidad, crean una capa compacta y
delgada en la superficie, evitando la absorcion gravitacional del agua (Febles Gonzélez y Duran Alvarez, 2006).

Estos factores con los efectos negativos del cambio climatico acentiian notablemente cualquier accion humana para el
desarrollo que se haga en el medio ambiente, donde no se tenga el sentido de la sustentabilidad y la sostenibilidad.

Evaluacion de procesos biofisicos degradativos en ecosistemas de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa.

Los procesos biofisicos degradativos mas importantes observados en muchos sitios afectados en la Reserva de Biosfera
Cuchillas del Toa, se manifiestan en impactos sobre la estructura, composicion y funcion de los bosques, con pérdida total
de la vegetacion y la cobertura verde, procesos avanzados de erosion del terreno en forma de carcavas, deslizamientos y
otros fendmenos gravitacionales. Se identificaron tres grandes procesos biofisicos degradativos: (1) La mineria a cielo
abierto de niquel y otros metales, (2) la mineria furtiva de busqueda y extraccion de oro y (3) las actividades agropecua-
ria-forestales de forma inadecuada.

En el area de estudio los procesos erosivos se manifestaron esencialmente de tres formas diferentes, pero muy interre-
lacionadas entre si: (1) la erosion laminar o diluvial, (2) la erosion en surcos y (3) la erosion en carcavas. La erosion
laminar o diluvial se ha manifestado con una fuerte remocion de las capas delgadas y uniformes del suelo, en la que tiene
un papel preponderante la escorrentia superficial, creando en ocasiones cortezas de intemperismos fisicos, es decir, un
area muy endurecida o costra, la cual ofrece considerable resistencia a la erosion laminar, sin embargo, el fuerte lavado
no permite que las semillas que caen en el sitio germinen y puedan desarrollarse, para esto se necesitd de intervencion
humana (Figura 5).

Figura 5.- Imagen de la izquierda, manifestacion de la erosion laminar o deluvial. Imagen de la
derecha erosion en carcavas. Fuente CESAT, 2025.

Los procesos degradativos en el componente flora y vegetacion se manifestaron en muchos sitios impactados de la
siguiente forma. Se consideraron bosques degradados aquellos que han perdido entre un 10-15 % de su composicion
floristica original, validados por la comparacion de los inventarios floristicos historicos con los actuales, donde se pudo
apreciar la pérdida de especies, también se contempld el impacto y disparidad de la estructura vertical de la vegetacion,
lo que revel6 dafios o efectos negativos precedentes (Figura 6).
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Figura 6.- El grafico ilustra la marcada diferencia que existe en aquellas trochas y caminos mineros que,
aunque tuvieron recuperacion ha quedado la brecha en la estructura, composicion y estratificacion
vertical de la vegetacion. Fuente. Informe EER. El Toldo (Viia, et al., 2004).

Desde el punto de vista ecologico y ademas sumado el grado de conservacion que ostentan hoy muchos de los bosques
del area, no se pueden olvidar las huellas del pasado, la explotacion forestal y las prospecciones mineras y otras activi-
dades agropecuarias. Los impactos ilustrados tienen entre 27 y 48 afios respectivamente, la vegetacion ha tenido recu-
peracion total, pero es notable la diferencia y disparidad de la estructura vertical de la misma, como muestra la figura.

Las fases de sucesiones vegetales que garantiza la estabilizacion ecoldgica a largo plazo, si se contemplan los criterios
de formacion de boques, segin (Hansen, ef al., 1991), sugieren que muchos bosques después de sufrir perturbaciones,
como tormentas, talas, incendios y otros impactos pasan por cuatro tipos de sucesiones diferentes: (1) Estado sucesional
temprano (0 - 20 afios), dominado por hierbas y arbustos, (2) Bosque joven (20 - 80 afios), caracterizado por la presencia
de arboles en crecimiento vigoroso, (3) Bosque maduro (80 - 200 afios), con tasas de crecimiento en disminucion y dosel
cerrado y (4) Bosque climax (mas de 200 afos), caracterizado por una alta estabilidad ecologica.

Desde el afio 2014 hasta la actualidad un complejo fenomeno social con un fuerte matiz ambiental estd en evolucion y
desarrollo en algunos sitios de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, la mineria furtiva de biisqueda y extraccion de
oro (Begué-Quiala, et al., 2024).

Es cierto y se ha demostrado que, en muchos de estos sistemas fluviales por la accion geodinamica y el efecto de la
corriente de agua, el arrastre, los procesos abrasivos y de ablacion, permiten que aparezcan estas micropepitas de oro,
aunque es poco probable que sean cantidades importantes de mayor significacion. Pero por lo referido aparecen con
frecuencias en los cursos de agua y en los bordes aluviales de estos rios, que forman los bosques de galerias, segun (Nai-
man, et al., 1997) estos se desarrollan a lo largo de las corrientes de agua, constituyen un ecotono entre las comunidades
acuaticas y las terrestres. En ellos hay una enorme cantidad de depositos de sedimentos, en donde también aparece el
preciado mineral.

La mineria furtiva de busqueda y extraccion de oro como fendmeno social, tiene un efecto ambivalente en los ecosiste-
mas, crean dafos biofisicos directos de consideracion y al mismo tiempo generan pasivos ambientales (deudas no paga-
das a la sociedad y el medio ambiente).

Por otro lado, esta forma de mineria genera una compleja cadena de dafios y afectaciones que todas repercuten sobre la
ecologia y el medio ambiente, con una degradacion gradual que se hace sinérgica con otros procesos naturales, como la
variabilidad del clima y cambio climatico (IPCC, 2022), por lo que se puede potenciar notablemente el efecto con actua-
ciones sociales incontroladas y agresivas contra el medio ambiente (Figura 7).
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Figura 7.- Impactos ocasionados por la mineria furtiva de busqueda de oro en la Reserva de
Biosfera Cuchillas del Toa. Fuente. La UPSA-CITMA.

Conclusiones

Como se demostr6 una alta influencia humana en las problematicas ecologica-ambientales el 92.3 %, se sugiere como
medida correctiva para reducir, neutralizar y bajar la presion sobre los recursos naturales de Cuchillas del Toa, incremen-
tar la formacién de capacidades, capacitacion y la educacion ambiental comunitaria.

La mineria furtiva de bisqueda y extraccién de oro tiene un escalamiento directo sobre el recurso suelo y la biota (flora
y fauna), siendo una nueva modalidad de degradacion biofisica en el area, por tanto, es necesario articular los procesos y
mecanismos legales, juridicos y penales, conforme a las leyes establecidas, ya que se trata de un fendmeno social.
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recer en formatos digitales indistintamente como discos resimenes del boletin para el afio en curso u otros
compendios bibliograficos.

En el texto sera indispensable definir claramente el autor principal y sus datos personales para una adecuada
comunicacion. Los resultados de los dictamenes son inapelables y serdn comunicados al autor principal.

Al ser aceptado el texto, el autor recibira una copia electrénica de la version final como prueba de galera para
corregir y saber si tiene alguna opinidén sobre el formato. Una vez recibido y aprobado el documento, no se
podran hacer adiciones a la version original. En el caso que el resultado de la revision sea discrepante entre
los dos arbitros iniciales, se remitira a un tercer evaluador, el cual sera quien defina la decisién del arbitraje.

BN £ structura del texto: |

Los articulos cientificos tendran el siguiente formato: i) Extension méxima de 12 cuartillas (hojas) 8 % x 11
cm (tamanfo carta); ii) Interlineado y Fuente de texto: escritas a espacio y medio, en Time New Roman, con
tamano de 12 puntos; iii) Numeracion: las hojas estaran numeradas consecutivamente en la parte central baja
de la pagina.

El texto debera tener los apartados siguientes con las especificaciones indicadas para cada uno.
La primera pagina incluira:

e Titulo del articulo, no mas de 16 palabras. En espafiol e inglés o viceversa segln sea el idioma de pre-
sentacion.

e Nombre completo de los autores, filiacion y datos de contacto del autor principal (correo electrénico).

e Resumen y Abstracto, no mas de 200 palabras, en espafiol e inglés respectivamente.

e Palabras claves y Key words: no mas de 5 respectivamente en espanol e inglés, aunque puede haber
expresiones de dos palabras que se aceptan como una expresidén, como es el caso de medio ambiente.

e A partir de la segunda pagina, iniciara el texto general que incluird los siguientes apartados:

* Introduccidn, no mas de 6 parrafos.

e Materiales y Métodos.

e Resultados y Discusion.

e Conclusiones y Recomendaciones (si fuese adecuado).

e Agradecimientos (opcional).

e Referencias.

Imagenes y Figuras:

Las imagenes y figuras deberdan ser a color y de la mayor calidad posible, con una resolucién de 300 dpi ancho
de 14 cm de imagen nitida. Se enviaran en formato tif, jpg o pdf. Los rotulados correspondientes deben ir al
pie, en letra Time New Roman a tamano 12 y con un tamafio éptimo para su reproduccioén.
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Las imagenes deberan ir numeradas en guarismos arabigos por orden de aparicion en el texto y acompafiadas
de un pie de foto o aclaracidon de las mismas. Igualmente, en el texto del articulo se indicara la imagen o grafi-
co que corresponda con la abreviatura (fig. x). Se referenciara su fuente en su caso, conforme a lo establecido
en “Referencias”.

Tablas:

Al igual que las imagenes, éstas deberan ir acompafiadas de un titulo y en caso necesario su fuente de infor-
macidn, que se referenciara segun lo indicado en «Referencias». Se numeraran de forma correlativa con gua-
rismos arabigos y conforme a su aparicion en el texto, donde se indicara la tabla que corresponda como Tabla
X. Deberan entregarse en formato Word o Excel (preferentemente RTF, .doc o .xlIs) en paginas independientes
del texto, incluyendo una pagina para cada tabla.

Derechos de autor:

Se entregaran, si fuese necesario, autorizaciones para la reproduccion de materiales ya publicados o el em-
pleo de ilustraciones o fotografias.

Referencias:

Se deberan adjuntar todas aquellas citas empleadas por los autores en el cuerpo del texto, segun la cita que
corresponda. Autor Unico (Autor, afio), dos autores (Autor y Autor, afio) o mas de cuatro autores (Autor et al.,
ano). Esta ultima condicidén es opcional pues en caso que el primer autor lo desee podra poner a todos los
autores de la publicacion de referencia. En esta seccidn, las referencias se ordenaran por orden alfabético del
primer autor y deberan estar citadas obligatoriamente en el texto.

I Formato de las referencias: |

Apellido e iniciales de Autor /autores. Afio. Titulo del articulo. Nombre de la publicacién. Volumen (NUmero):
Paginas.

En esta seccion, a diferencia del cuerpo del texto, las referencias deberan contemplar a todos los autores
participantes en la publicacion objeto de cita; no siendo adecuado el uso de “et al.”, ni la omisién de autores.

Ejemplos a tener en cuenta:

Articulos

Espinosa, G., Reyes R. A., Himmelman, J. H. y Lodeiros, C. 2008. Actividad reproductiva de los erizos Lyte-
chinus variegatus y Echinometra lucunter (Echinodermata: Echinoidea) en relacién con factores ambientales
en el golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Biol. Trop. Vol 56 (3): 341-350.

Allain, J. 1978. Deformation du test chez I'oursin Lytechinus variegatus (Lamark) (Echinoidea) de la Baie de
Carthagene. Caldasia, 12: 363-375

Capitulos de libro

Alcolado, P. M. 1990. Aspectos ecoldgicos de la macrolaguna del Golfo de Bataband con especial referencia
al bentos. En P. M. Alcolado, (Ed.), Jiménez, C., Martinez, N., Ibarzabal, D., Martinez- Iglesias, J. C., Corvea, A.
y Lopez-Canovas, C. El bentos de la macrolaguna del golfo de Bataband. p. 129-157, Editorial Academia, La
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Habana, 161 pp., 75 figs., 50 tablas.
Tesis

Stern, G. 2005. Evolution of DNA sequences in Netropical cambarids (Crustacea: Decapoda). PhD. Thesis,
Uppsala, Sweden. 289 p.

Publicaciones consultadas en internet

Principales productos del mar del Reino Unido pueden presentar riesgos para la fauna marina. En: hitp://bole-
tinelbohio.com/principales-productos-del-mar-del-reino-unido-pueden-presentar-riesgos-parala-fauna-mari-
na. Fecha consulta: 18/09/2020.

Las normas editoriales de nuestra publicacion se pueden descargar en formato de pdf en nuestra pagina web
www.revistaelbohio.com

Mision:

Divulgar la ciencia producida en el campo del Medio ambiente en general y el marino en particular, mediante
la publicacion de articulos originales y otros tipos de articulos cientificos. Se publican ademas otros temas de
interés sobre novedades cientificas del campo de la innovacién tecnoldgica, enfoques ecosistémicos y aplica-
ciones a las investigaciones de novedades en inteligencia artificial.

Esta revista no aplica cargos por procesamiento, ni publicacién de articulos presentados para su analisis.
Nota editorial:

Cambios en el nombre de Revista por Boletin.

Los cambios que se estan ejecutando de El Bohio Boletin Electrénico a El Bohio Revista Electrénica como nue-
va forma de publicacion de los articulos, no interfiere para nada en la esencia y objetivos de la publicacion.
Los articulos cientificos publicados en la revista electrdonica El Bohio se indizan en AquaDocs (https://aqua-
docs.org), repositorio conjunto de acceso abierto del Intercambio Internacional de Informacién y Datos Ocea-
nograficos (IODE) de la UNESCO/COI y la Asociacidn Internacional de Bibliotecas y Centros de Informacién de
Ciencias Acuaticas y Marinas (IAMSLIC) con el apoyo de Resimenes de Ciencias Acuaticas y Pesca de la FAO
(ASFA) y en RIMAC (https://repositorio.geotech.cu), el Repositorio de Informacion de Medio Ambiente de
Cuba.

_) OPEN
(5 ) AccEss

La revista es de acceso abierto y gratuito.
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