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Investigadores cubanos aportan datos clave para el 
cumplimiento del Convenio de Minamata

Por Maikel Hernández Núñez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos 
(CEAC), en colaboración con los Laboratorios para el 
Medio Ambiente Marino, del Organismo Internacion-
al de Energía Atómica (OIEA), ubicados en Mónaco, 
y la Universidad de Navarra, (España), ha publi-
cado en la revista científi ca Chemosphere el primer 
estudio de largo plazo sobre deposición atmosférica 
de mercurio en Cuba.

La investigación, establece la primera línea base na-
cional de deposición de mercurio en ambientes coste-
ros e industriales, tomando como caso de estudio la 
bahía de Cienfuegos.

El trabajo abarcó el período 2005-2018 y analizó 14 
sitios de monitoreo, identifi cando diferencias claras

en los niveles de contaminación y zonas críticas aso-
ciadas al desarrollo del polo industrial de la provincia.

Los resultados muestran que la deposición atmosféri-
ca de mercurio en la región está determinada por la 
combinación de aportes de fondo regional y emisiones 
locales de origen industrial. Se identifi caron cuatro 
regímenes de deposición, incluyendo dos focos de 
alta concentración en áreas cercanas a instalaciones 
industriales.

La línea base establecida para el período 2016-2018 
constituye un referente para evaluar estrategias de re-
ducción de emisiones y para el cumplimiento de los 
compromisos asumidos por Cuba en el Convenio de 
Minamata sobre el Mercurio.

Según el autor principal, el MSc. Yoelvis Bolaños-Ál-
varez, “este estudio llena un vacío crítico en el Caribe 
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y proporciona datos esenciales para la política ambi-
ental cubana y para los modelos globales de contami-
nación por mercurio”.

Los resultados de esta investigación fortalecen el pa-
pel del CEAC en la generación de información cientí-
fi ca relevante para Cuba y la región del Caribe. Al 
mismo tiempo, evidencian la importancia de la coop-
eración internacional en la producción de datos que 
contribuyen a la implementación del Convenio de Mi-
namata y a la mejora de los modelos globales sobre la 
contaminación por mercurio.

Desde el 2024, el CEAC desarrolla el proyecto “For-
talecimiento de las capacidades nacionales para 

la gestión del mercurio como soporte a la imple-
mentación del Convenio de Minamata en Cuba, en-
focados en la medición de productos que contienen 
mercurio y sus desechos, así como en el estudio de 
sitios contaminados- MERGE”, cuyo propósito es for-
talecer las capacidades nacionales para la gestión del 
mercurio en el país. 

MERGE, que es fi nanciado por el Convenio de Mi-
namata sobre el Mercurio y la Agencia de Energía 
Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA), con-
stituye un paso decisivo en la consolidación de her-
ramientas técnicas y científi cas para el manejo seguro 
de este contaminante y el cumplimiento de los com-
promisos internacionales de Cuba.

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2026.144917
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Por Maikel Hernández Núñez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos 
(CEAC), junto al ENEA – Centro Ricerche Ambiente 
Marino Santa Teresa (Italia) y varias instituciones 
científi cas cubanas, anuncia la publicación de un nue-
vo modelo vectorial de la línea de costa del archipiéla-
go cubano. 

Este resultado, enmarcado en el proyecto “Fortalec-
imiento de las capacidades para la construcción de 
mapas de hábitat de los ecosistemas marino costeros y 
mapas de potencial de corrientes marinas para energía 

renovables – ECOATLAS”, constituye un hito en la 
cartografía temática ambiental del país y refuerza las 
capacidades para la gestión costera y la planifi cación 
territorial.

El estudio, divulgado en la Revista Espacios Naturales 
Protegidos, del Centro Nacional de Áreas Protegidas, 
se elaboró a partir de imágenes satelitales Sentinel-2 y 
técnicas avanzadas de teledetección, alcanzando una 
exactitud global del 94%. El modelo, representado a 
escala 1:25 000, ofrece una visión detallada y actual-
izada de la geografía costera de Cuba. 

Cuba publica nuevo modelo vectorial costero en 
revista Espacios Naturales Protegidos, fruto del 
proyecto ECOATLAS
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Entre sus resultados más relevantes se encuentra la 
estimación de la superfi cie del archipiélago en 109 
887,43 km² y la longitud del litoral de la isla de Cuba 
en 8 517,67 km, cifra superior a la reportada ofi cial-
mente durante más de una década.

Este avance fortalece la capacidad del país para ac-
tualizar su cartografía temática ambiental con es-
tándares internacionales, apoyar políticas públicas de 
ordenamiento territorial y conservación, y responder 
a los desafíos del cambio climático, especialmente en 
las zonas costeras más vulnerables. 

El modelo vectorial de la línea de costa se convierte 
así en una herramienta estratégica para la toma de de-
cisiones en benefi cio de Cuba y sus comunidades.

La investigación contó con la participación de áreas 
e instituciones cubanas como: el Refugio de Vida Sil-
vestre Cayo Francés, la Fundación Antonio Núñez 
Jiménez de la Naturaleza y el Hombre, el Centro Ori-
ental de Ecosistemas y Biodiversidad, la Empresa 
Flora y Fauna de Camagüey, el Parque Nacional Cay-
os de San Felipe y el APRM Este del archipiélago de 
Los Colorados, cuya articulación científi ca demuestra 
la importancia de la cooperación para generar cono-
cimiento aplicado a la sostenibilidad ambiental.

El CEAC subraya que este resultado es fruto de la co-
operación científi ca nacional e internacional y reafi r-
ma su compromiso con la generación de conocimiento 
aplicado a la sostenibilidad ambiental del país.

https://www.renp.edicionescervantes.com/index.php/renp/article/view/40/132
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El compromiso de la amistad
Por Gustavo Arencibia Carballo
Ilustración del autor

En estos tiempos en donde la velocidad y los cam-
bios nos obligan a estar cada día más pendientes de 
cada cosa o detalle que nos rodean, no puede dejar de 
sorprenderme a cada instante, y lo confi eso de cora-
zón, el daño que nos hace el cambio de la sociedad, 
ese que se produce a prisa sin darnos 
tiempo a la refl exión necesaria, a la 
magia de poder saber que actuamos 
de verdad y que adelantamos en sen-
timientos para poder dejar a los hijos 
valores.

La amistad y la confi anza son parte de 
los valores infi nitos que pretendemos 
usar como herramientas poderosas de 
nuestro bregar, de nuestro tránsito de 
vida. No obstante, el verbo se queda 
en ese tímido proyecto que es lo que 
debe ser o, no es lo que esperamos y 
no logramos.

Buena parte de los que tenemos mucha confi anza en la 
amistad, añoramos no sea tan cruel esta maldita vida 
y apelamos a la razón para que las amistades no se 
conviertan jamás en temas de decisión, cuando de-
bemos considerar mentiras y golpes bajos, pero que 
hacer para evitar estas formas quebrantadas por la ma-
licia. La amistad, ese compromiso inacabado de vida 
nos cuesta un alto precio y si no lo queremos pagar 
es peor, pues hay que mantenerse alerta por no perder 
esa interminable disputa de envidias, rencores, odios 
e irreverencias, y todas a la vez.

Navegar por nuestra existencia de forma plácida es 
imposible en las épocas que corren, a menos que se 
vaya a vivir a un lejano rancho y aun así un satélite 
remoto lo tendrá en mira por lo que pueda pasar. In-
audito que la soledad y la tranquilidad ya no sean de 
nuevo y jamás atributos de las verdades del hombre, 
por eso apelo al compromiso de la amistad para po-
der creer que todavía hay tiempo para no aislarnos en 

nuestras esferas de confort, pensando solo en el pe-
queño núcleo familiar, pues sin desdorar este; que es 
la existencia sin los amigos, sino un andar hacia la 
soledad extrema, hacia el fi lo de la necesidad de aban-
donar todo y sentirnos agredidos por todos.

Aquí tenemos una decisión de las clásicas dos puer-
tas, ¿seremos parte de ese todo sin razón y en lucha 
perenne por la defensa de lo material o seremos parte 
de un productivo ciclo de dar y recibir dentro de la 
apetecible lógica de los amigos?

Por todo esto cuando un alma se me 
acerca con el dolor de la traición o la 
soledad no tengo menos que pensar 
donde se ha quedado ese compromiso 
añejo que era la amistad, y ni pensar 
quiero que todo tiempo pasado fue 
mejor. No pensar podría ser una so-
lución, pero no me negará que es una 
efímera victoria, pues tarde o tem-
prano ahí deberá estar el amigo para 
darnos una mano, una risa, como con-
fi rmación de lo solo que puede ser el 
andar sin ellos.

Por eso me duele tanto cada partida 
solitaria de una persona, de un amigo o una joven 
como si fuera la mía propia, por eso me duele cuando 
una persona decide irse por sí sola, en plena facultad 
para que un amigo la detenga, para que la vida no se 
pierda y el dolor del suicidio de un ciudadano no se 
convierta solo en un llamado a que las estadísticas no 
crezcan. 

Es absurdo no ver el compromiso con la vida, el com-
promiso con la amistad. O tal vez sea, que yo sueño en 
vano porque esos cambios que nos duelen, solo sean 
temas pasados y no noticias de actualidad. Preferiría 
no tener que pensar que ahorita mismo alguien se nos 
está yendo por falta de ese apoyo tan necesario, por 
falta de amistad, o si no piénselo usted.

Publicado en: El compromiso de la amistad. Sección Tema 
para las dos puertas. Gaceta universitaria. Órgano informa-
tivo de la universidad del Carmen (UNACAR). Año 16, 
No. 185, 31 de mayo de 2008. ISSN 1405-941X. pag.13
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Evaluación de las amenazas terrestres para 
las aves marinas pelágicas del Atlántico

Las aves marinas están expuestas a numerosas 
amenazas a lo largo de su ciclo de vida, incluidas las 
amenazas terrestres durante su temporada de repro-
ducción, como especies invasoras, enfermedades o 
contaminación lumínica.

En este estudio los autores (Kalaitzakis y col., 2026) 
evalúan el momento, el alcance y la gravedad de las 
amenazas terrestres para las poblaciones de petreles, 
albatros, paíños y álcidos (todas ellas aves de gran 
movilidad en el Océano Atlántico), con el fi n de ori-
entar las prioridades para su conservación en sus áreas 
de reproducción, en su mayoría insulares.

Combinando experiencias de campo con estas espe-
cies y una amplia revisión bibliográfi ca, crean y anali-

zan un conjunto de datos que caracteriza 18 amenazas 
para 49 especies en 38 grandes ecosistemas mari-
nos (LME, por sus siglas en inglés); destacando las 
amenazas más importantes según las regiones afecta-
das (ver Figura).

A partir de los resultados obtenidos, se ponen en re-
lieve las prioridades para acciones de gestión espe-
cífi cas, que promuevan mejoras en la conservación de 
las aves marinas, según los territorios analizados y las 
amenazas establecidas. 

Finalmente, los autores resaltan que hacer foco en 
las especies exóticas invasoras en el archipiélago de 
Tristan da Cunha (Tristan da Cunha Island) y de Di-
ego Álvarez (Gough Island), así como en las islas de 
la Corriente de Canarias (que incluye a las ocho islas 
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canarias, Tenerife, Gran Canaria, Lanzarote, Fuerte-
ventura, La Palma, La Gomera, El Hierro y La Gra-
ciosa), son las intervenciones con mayor potencial 
para contribuir a la recuperación de las poblaciones 
de aves marinas en todo el océano Atlántico. 

Traducción y síntesis elaborada por Guillermo 
Martín Caille, Fundación Patagonia Natural.

Artículo original: Kalaitzakis, I. y col. 2026. Assess-
ment of land-based threats to Atlantic pelagic sea-
birds. Conservation Science and Practice, e70249.

https://doi.org/10.1111/csp2.70249
Disponible en: https://conbio.onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1111/csp2.70249

Figura: Amenazas terrestres de mayor impacto identifi cadas para cada LME.
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Por Maikel Hernández Núñez

El Centro de Estudios Ambientales de Cienfuegos 
(CEAC) ha iniciado el desarrollo del Contrato de In-
vestigación Coordinado “Técnicas nucleares e isotó-
picas para evaluar la contaminación por microplásti-
cos en mariscos de importancia nacional: estudio de 
caso, Cuba”. Esta iniciativa se enmarca en el Proyec-
to de Investigación Coordinado (CRP) “Evaluación 
de la Contaminación de Mariscos por Microplásticos 

CEAC inicia contrato de investigación sobre micro-
plásticos en organismos marinos bajo proyecto OIEA

mediante el Desarrollo y Aplicación de Téc-
nicas Nucleares – K41026”, auspiciado por el 
Organismo Internacional de Energía Atómica 
(OIEA), con una duración de cuatro años.

El objetivo central del contrato es identifi car la 
contaminación por microplásticos en organis-
mos marinos locales clave, como copépodos, 
mejillones y camarones, mediante la aplicación 
de técnicas nucleares avanzadas.

“Este estudio que se desarrollará entre 2026 y 
2029, permitirá a Cuba posicionarse como re-
ferente regional en el uso de técnicas nucleares 
para enfrentar la contaminación plástica, apor-
tando evidencia científi ca clave para proteger 
nuestros ecosistemas marinos y la salud huma-
na”, afi rmó la MSc. Arianna García Chamero, 
Jefa del proyecto.

La investigación se integra a la iniciativa global 
NUTEC Plastics del OIEA, que busca mejorar 
la detección y el análisis de microplásticos y 
promover protocolos de monitoreo armoniza-
dos a nivel mundial. El conocimiento generado 
será crucial para establecer estrategias nacio-
nales efectivas de mitigación, fortaleciendo la 
protección de los ecosistemas marinos y la se-
guridad alimentaria.

Estudios previos del CEAC ya han detectado 
microplásticos en aguas superfi ciales de bahías 

como Cienfuegos, Las Tunas y Sagua la Grande, lo 
que subraya la urgencia de evaluar riesgos en la biota 
costera.

Con un equipo científi co altamente especializado, el 
CEAC reafi rma su compromiso con la investigación 
aplicada y la divulgación de resultados que fortalez-
can la gestión ambiental y la seguridad alimentaria del 
país.
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Aunque el océano ha sido y es esencial para la hu-
manidad, la inequidad en las actividades oceánicas 
está generalizada y se está acelerando. Abordar este 
desafío requiere enfoques de gobernanza que puedan 
medir sistemáticamente la equidad y monitorear si 
hay o no progresos en este campo. 

En esta publicación, los autores (Blythe y col., 2026) 
proponen un “Índice de Equidad Oceánica” (IEO/
OEI), como un marco metodológico y una herramien-
ta de aplicación, para evaluar la equidad en iniciativas 
de gestión marina; y generar propuestas para mejorar 
la equidad en proyectos y políticas oceánicas.

Se resumen los resultados de la aplicación del IEO/
OEI propuesto a seis estudios de caso a escala local, 
nacional y global: un proyecto local de secado de pes-
cado en Tanzania, una iniciativa de parques eólicos 
marinos en Dinamarca, la renovación de prácticas tra-
dicionales en arrecifes de coral en Tahití, un marco de 
gestión marina basado en ecosistemas en Canadá, la 
política nacional para proyectos de carbono azul en 

Índice de equidad oceánica: una propuesta 
metodológica

México, y la UNOC3 (acordada por los estados miem-
bros de la Asamblea General de las Naciones Unidas 
para apoyar la implementación del ODS 14: vida sub-
marina. 

En sus conclusiones los autores señalan que el índi-
ce puede generar datos estructurados para respaldar 
la toma de decisiones basada en la evidencia en todos 
los sectores y escalas oceánicas. Finalmente, desta-
can que, como herramienta teóricamente sólida y de 
amplia aplicación, el IEO/OEI puede guiar el diseño 
de iniciativas o políticas oceánicas más equitativas, 
garantizando mejores resultados para las poblaciones 
costeras y los ecosistemas marinos.

Traducción y síntesis elaborada por Guillermo Mar-
tín Caille, Fundación Patagonia Natural.
Artículo original: Blythe, J.L., Claudet, J., Gill, D. et 
al. 2026. The Ocean Equity Index. Nature, 650: 123–
128. 
Disponible en: https://doi.org/10.1038/s41586-025-
09976-y

Figura. Marco conceptual del IEO/OEI, 
que comprende tres dominios (círculo 
interior), seis principios (círculo medio) 
y doce criterios (círculo exterior).
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Investigadores del CEAC participan en reunión regional 
sobre calidad del agua en Perú, en el marco de proyecto 
OIEA

Por Maikel Hernández Núñez

Investigadores del Centro de Estudios Ambientales 
de Cienfuegos (CEAC) participaron del 23 al 27 de 
marzo en la Segunda Reunión Regional de Coordi-
nación del proyecto “Mejora de las capacidades re-
gionales para evaluar la disponibilidad y la calidad del 
agua dulce utilizando técnicas de hidrología isotópica 
– RLA7029”, organizada por el Organismo Interna-
cional de Energía Atómica (OIEA) y el Instituto Peru-
ano de Energía Nuclear (IPEN).

El encuentro reunió a representantes de países de 
América Latina y el Caribe para evaluar avances en 
la aplicación de técnicas de hidrología isotópica en el 
estudio de la disponibilidad y calidad del agua dulce. 
Por Cuba participaron el MSc. Yan Miguel Gallo, 

Subdirector de Investigación, Innovación y Desar-
rollo del CEAC y especialista principal en análisis de 
contaminantes orgánicos, y la MSc. Liana B. Carballo 
Rosado, Reserva Científi ca del centro.

Durante la reunión, cada país presentó los progresos 
alcanzados en el marco del proyecto RLA7029, lo que 
permitió compartir experiencias, buenas prácticas y 
defi nir estrategias conjuntas para completar las activ-
idades previstas. La cita se enmarca en la agenda AR-
CAL 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible 
(ODS), en particular el ODS 6 sobre agua limpia y 
saneamiento.

El programa incluyó una visita a los laboratorios del 
IPEN, presentaciones de viceministros de la Comuni-
dad Andina sobre la gestión del agua en sus respecti-
vos países, así como intervenciones de organizaciones 
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internacionales como Water.org y AQUAFONDO, 
dedicada a la conservación de ríos y cuencas en Perú. 
En las sesiones fi nales se trazó la hoja de ruta para las 
actividades del proyecto en 2026 y 2027.

La reunión se desarrolló en paralelo con el II Foro An-
dino del Agua, donde los participantes del proyecto 
fueron invitados a la primera jornada. Este espacio 
permitió abordar temas clave como la gobernanza del 

agua, la gestión de sequías e inundaciones y los recur-
sos hídricos transfronterizos, ampliando el alcance de 
los resultados y fortaleciendo la cooperación regional.

Con su participación, el CEAC reafi rma su compro-
miso con la investigación aplicada y la cooperación 
internacional en favor de la gestión sostenible de los 
recursos hídricos en Cuba y la región.
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Agua decenal

Por Igor Ishi Rubio Cisneros

El agua subterránea en México no está mejorando su 
calidad, solo se transforma; según un estudio del Jour-
nal of Contaminant Hydrology, dirigido por Manish 
Kumar del Tecnológico de Monterrey, que analiza una 
década de datos públicos de la CONAGUA.
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Convocatorias y temas de interés

Date: September 6th- 11th 2026
Venue: ‘University of Exeter’, Southwest England

Hosted by: Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture
Science (Cefas)

The ICMSS Conference Returns! hosted for the fi rst time in the United Kingdom at the worldfamous University 
of Exeter (University of Exeter)
We’re thrilled to announce the 16th International Conference on Molluscan Shellfi sh Safety (ICMSS) — the 
premier global forum for advancing shellfi sh food safety
Theme: One Health - Join leading scientists, regulators, and industry experts from around the world to explore 
the interconnectedness of human, animal, and environmental health in the context of shellfi sh safety

What to expect:
•Cutting-edge oral and poster presentations
•Hands-on workshops, expert panels, and training sessions
•Vibrant networking and social events
•A chance to experience Exeter — a historic city in the heart of the UK’s thriving shellfi sh region 

Save the Date!

Stay tuned for details on registration and abstract submissions — coming soon! 

For further information: www.icmss.net | hello@icmss.net
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XXI CONGRESO LATINOAMERICANO 
de Ciencias del Mar

El Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar (COLACMAR) es el encuentro científi co más relevante 
para profesionales, investigadores, estudiantes e instituciones dedicadas al estudio y conservación del mar 
en América Latina. En esta edición, tendremos el honor de realizarlo en el moderno y elegante Centro de 
Convenciones del Hotel Megápolis, en la Ciudad de Panamá, un punto estratégico de conexión entre los 
océanos y las culturas de nuestro continente.

Con aproximadamente 50 sesiones, que incluyen simposios temáticos, conferencias magistrales, talleres 
especializados y espacios de intercambio académico, COLACMAR 2026 será una plataforma clave para debatir 
los desafíos actuales, compartir avances científi cos e impulsar el desarrollo sostenible de nuestros mares.
¡Te esperamos para ser parte del diálogo que marcará el rumbo de la ciencia marina en la región!

COLACMAR Ciudad de Panamá Del 21 al 25 de septiembre 2026
Vive la experiencia de más de 50 sesiones en el moderno Centro de Convenciones del Hotel Megápolis

Ubicación
Centro de Convenciones del Hotel Megápolis – Ciudad de Panamá, Panamá

Información
Para cualquier consulta relacionada con el Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar – COLACMAR 
2026, puede comunicarse con nosotros a través de los siguientes correos ofi ciales:
• Información general: info@colacmarpty2026.com
• Inscripciones y registros: registros@colacmarpty2026.com
• Alianzas comerciales y patrocinios: comercial@colacmarpty2026.com
Estaremos encantados de atenderle y brindarle toda la información que necesite.

https://colacmarpty2026.com/
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PRIMER ANUNCIO
V CONGRESO INTERNACIONAL DE ENVASES Y EMBALAJES

HAVANAPAK 2026

Estimados colegas:

Convocamos a los directivos, empresarios, especialistas, profesores, técnicos, estudiantes 
cubanos y extranjeros, para participar en el V Congreso Internacional de envases y 
embalajes, HAVANAPAK 2026, dentro de la Convención y Exposición Internacional de la 
Industria Cubana, CUBAINDUSTRIA, a celebrarse en la tercera semana del mes de junio 
de 2026, en el Palacio de las Convenciones y la Feria Expositiva en PABEXPO.

Las sesiones de la Convención del HAVANAPAK se desarrollarán tres días en el mes de junio 
de 2026. La Feria expositiva asociada al Congreso funcionará cuatros días en PABEXPO.

Auspiciado por el Centro Nacional de Envases y Embalajes y empresas del sector, las 
temáticas fundamentales del Congreso HAVANAPAK, estarán dirigidas al desarrollo de 
los nuevos envases y embalajes, con la introducción y uso de materiales alternativos, 
todos ellos amigables con el medio ambiente. La implementación de la digitalización e 
informatización de procesos y productos; las normativas vigentes, entre otros serán los 
temas a tratar.

En las ediciones anteriores del HAVANAPAK, los participantes nacionales y extranjeros 
manifestaron un alto nivel cientíÞ co y profesional a través de los trabajos que presentaron, 
elevando de esta manera la calidad del Congreso y su Feria expositiva, propiciando 
los reconocimientos correspondientes tanto dentro como fuera del país. Por lo que su 
participación en esta ocasión será provechosa para usted y la organización que representa.

Agradecemos nos conÞ rme su participación, mediante el Cupón de Inscripción de 
HAVANAPAK.

MSc Reinaldo García Zapata
Presidente

Comité Organizador HAVANAPAK 2026
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Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, recuperación ecoló-
gica de ecosistemas degradados por acciones humanas no 
sustentables

Artículo Original. Mayo 2026, Vol. 16, No. 5, ISSN 2223-8409, pp. 25-34.

Annia Yaxy Molina Pérez1 y Gerardo Begué Quiala2

1.- Universidad de Guantánamo. Facultad Agroforestal. Estudiante de la especialidad de agronomía. 
Avenida Ernesto Guevara de la Serna, Kilómetro 1.5 Carretera de Jamaica, Guantánamo. Cuba.

2.- Centro de Servicios Ambientales y Tecnológicos (CESAT) Alejandro de Humboldt. Delegación 
Territorial del CITMA Guantánamo, Cuba. Calle Ahogados No.14 e/ 12 y 13 Norte Guantánamo 2, 

Código Postal 95200. Cuba.
anniayaxymolinaperez@gmail.com

Resumen: En la actualidad todavía persisten brechas en la comprensión de cómo ecosistemas intensamente 
degradados por la intervención humana, pueden alcanzar algún grado de recuperación biofísica exitoso. Los 
objetivos de la investigación se dirigieron a identifi car algunas de las principales problemáticas ecológica-am-
bientales en la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, se evaluó y clasifi caron los principales impactos biofísi-
cos degradativos en el área de estudio. Entre los métodos utilizados en el desarrollo de la investigación se contó 
con los métodos silviculturales clásicos: moteo con cepellón mejorado con cama orgánica, reforestación con 
herbáceas, siembra por vía directa, la trampa orgánica de sedimentos y las estacas rompeolas. En los resulta-
dos se encontraron 13 problemáticas ecológica-ambientales que afectan y amenazan la integridad biofísica del 
área de estudio, se demostró que el suelo fue el recurso natural con la mayor cantidad de impactos residuales, 
por tanto, se concluye que la alta infl uencia humana en las problemáticas ecológica-ambientales el 92.3 %, lo 
que sugiere como medida correctiva para reducir, neutralizar y bajar la presión sobre los recursos naturales de 
Cuchillas del Toa, que se debe incrementar la formación de capacidades, capacitación y la educación ambiental 
comunitaria.
Palabras clave: impactos biofísicos, problemáticas, Reserva de Biosfera, reforestación y suelo.

Cuchillas del Toa Biosphere Reserve, ecological recovery of ecosystems degraded by 
unsustainable human actions

Abstract: Currently, gaps still persist in the understanding of how ecosystems intensely degraded by human 
intervention can achieve some degree of successful biophysical recovery. The research objectives were directed 
to identify some of the main ecological-environmental problems in the Cuchillas del Toa Biosphere Reserve, 
and the main biophysical degradative impacts in the study area were evaluated and classifi ed. Among the 
methods used in the development of the research were the classic silvicultural methods: improved root ball 
planting with organic bedding, reforestation with herbaceous plants, direct sowing, the organic sediment trap 
and breakwater stakes. The results identifi ed 13 ecological-environmental problems that aff ect and threaten 
the biophysical integrity of the study area. It was demonstrated that the soil was the natural resource with the 
greatest number of residual impacts. Therefore, it is concluded that the high human infl uence on the ecologi-
cal-environmental problems (92.3 %) suggests that, as a corrective measure to reduce, neutralize, and lower 
the pressure on the natural resources of Cuchillas del Toa, capacity building, training, and community envi-
ronmental education should be increased.
Keywords: biophysical impacts, problems, Biosphere Reserve, reforestation and soil.
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Introducción

La Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, ubicada en la región nororiental de Cuba, constituye uno de los espa-
cios naturales de mayor relevancia ecológica y cultural del Caribe. Reconocida por la UNESCO, este territorio 
alberga una extraordinaria diversidad biológica y paisajística, que incluye bosques húmedos, sistemas fl uviales 
y comunidades endémicas de fl ora y fauna. Sin embargo, a lo largo de las últimas décadas, la presión ejercida 
por actividades humanas no sustentables como la deforestación, la explotación agrícola intensiva y la extrac-
ción indiscriminada de recursos naturales ha generado procesos de degradación que amenazan la estabilidad 
de sus ecosistemas.

Esta Área Protegida de Recursos Manejados (APRM) es un enclave importante para la conservación de la 
biodiversidad, procesos ecológicos y servicios ecosistémicos vitales, para el desarrollo de la vida en Cuba y la 
región del Caribe Insular (Guarat-Planche, et al., 2021).

La recuperación ecológica de estos espacios degradados se ha convertido en una prioridad para garantizar la 
conservación de la biodiversidad y la resiliencia ambiental de la región; en este contexto, la restauración de 
bosques y la implementación de prácticas de manejo sostenible representan estrategias fundamentales para 
revertir los impactos negativos y promover un equilibrio entre desarrollo humano y protección ambiental. El 
estudio de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa ofrece un escenario idóneo para analizar las dinámicas 
de degradación y las posibilidades de recuperación, integrando enfoques científi cos, sociales y comunitarios 
(Pérez-Trejo, et al., 2022).

En el marco de la investigación resulta imprescindible diferenciar dos dimensiones: desde lo sustentable y lo 
sostenible, por su parte, la sustentabilidad enfatiza la base material y técnica que hace posible esa permanencia. 
No se limita a la idea de mantener, sino que incorpora la dimensión de soporte: los recursos, la energía, las 
condiciones socioeconómicas y culturales que permiten que un sistema sea viable. En este sentido, la susten-
tabilidad implica la viabilidad económica y la capacidad de los sistemas agrícolas, proyectos y otros de mante-
nerse a sí mismo a largo plazo (garantizarse su energía, recursos físicos, fi nancieros y no depender de insumos 
externos, según Brundtland, 1987. 

El concepto de sostenibilidad se asocia a la capacidad de mantener en el tiempo determinados procesos ecoló-
gicos y sociales sin comprometer los recursos naturales ni la calidad de vida de las generaciones futuras. Por 
tanto, la sostenibilidad mantiene el equilibrio entre el crecimiento económico, el cuidado del medio ambiente 
y el bienestar social (Brundtland, 1987).

Se ha generado un importante problema de investigación: a pesar de la efi cacia y efi ciencia del proceso de reha-
bilitación y restauración ecológica, todavía persisten brechas en la comprensión de cómo ecosistemas intensa-
mente degradados por la intervención humana, pueden alcanzar algún grado de recuperación biofísica exitoso. 

Los objetivos se enfocaron a identifi car algunas de las principales problemáticas ecológica-ambientales en 
la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa y evaluar, clasifi car procesos biofísicos degradativos en el área de 
estudio, con el propósito de aportar herramientas y refl exiones que fortalezcan la gestión sostenible de este 
patrimonio natural. 

Materiales y Métodos 

Este trabajo se ha realizado en la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa ubicada en el extremo este de las pro-
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vincias de Guantánamo, con el 71 % de su superfi cie y el otro 29 % en Holguín, su extensión total es de 208 
305 ha (Figura 1).

Figura 1.- Polígono de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, con otras áreas protegidas en su interior, 
son los principales núcleos de conservación

.
Los resultados de esta investigación están amparados bajo el desarrollo del proyecto internacional Comunidades Cari-
beñas Resilientes que se ejecuta en el Centro de Servicios Ambientales y Tecnológicos (CESAT) Alejandro de Humboldt 
y BIOECO (Grupo Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad) de Santiago de Cuba, además de forma simultánea intervi-
ene en la República de Haití y República Dominicana en la región del Caribe.

Se hicieron revisiones bibliográfi cas exhaustivas de artículos científi cos actualizados sobre esta área, así como la re-
visión de la última edición del Plan de Manejo del área, periodo 2022-2026. Según (Pérez-Trejo, et al., 2022), este es 
el documento rector de la gestión, administración y manejo del área protegida. En algunos sitios degradados para hacer 
las aproximaciones más reales del contexto físico-geográfi co se utilizó el método de ecología forense, según (Cisneros 
de la Cruz, et al., 2022) consistente en la recolección in situ de datos del lugar de estudio, la biodiversidad, búsqueda 
de evidencias de huellas ecológicas del pasado y actuales, para inferir aproximaciones del estado anterior del sistema, 
comparándolo con el actual, estableciendo diagnóstico. 

El moteo con cepellón mejorado con la cama orgánica, consiste en hacer un hoyo de plantación con profundidad de 30 
- 40 cm y diámetro de 40 cm, posteriormente se deposita una capa de hojarascas y material vegetal, el que se cubre con 
otra capa de tierra, sobre la que se sitúa el cepellón, el cual se rellena con el substrato hasta hacer un montículo o cavacote 
alrededor del tallo, estas siembras se hacían en los sitios sin cobertura vegetal o que en la práctica fuera necesario realizar.

La reforestación con plantas herbáceas en cuartones con diques de contención: consiste en usar los diques de contención 
en sitios con pendientes superiores a los 20 grados y con fuerte lavado superfi cial combinado con un cordón de plantas 
herbáceas sembradas detrás del mismo a 10 cm de distancia entre ellas, y una separación entre diques de 5 m, cuyo 
espacio se removió parcial y totalmente, para crear condiciones propicias para la germinación de cualquier semilla, en 
muchos casos se realizó la reforestación del terreno.

Siembra por vía directa: es un método sivicultural consistente en sembrar las semillas forestales directas, sin avivera-
miento o producción de posturas, es válido para semillas medianas y grandes, es funcional económico y efi ciente. Regen-
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eración natural asistida: consiste en crear en determinados sitios condiciones hechas por los humanos para permitir que 
las semillas forestales que lleguen por cualquier vía de dispersión, encuentren condiciones idóneas para germinar y el 
método de nodriza: es la creación de un grupo o plantones de plantas para que en algunos sitios les sirvan de protección 
y faciliten alimentos a otras y así se expenda la vegetación. La innovación adaptativa trampa orgánica de sedimentos fue 
creada por investigadores del CESAT (Centro de Servicios Ambientales y Tecnológicos) Alejandro de Humboldt, por su 
funcionalidad se protegió por CENDA (Centro Nacional de Derecho de Autor) con el No. 0480-0215. La misma consiste: 
en construir una cama de materiales de origen orgánico entre los espacios inter-diques de contención y las cárcavas que 
tradicionalmente se quedaban sin cubrir, se cubren con este material vegetal, ramas, hojarascas de la vegetación y otros 
remanentes orgánicos, en los cuales se sitúan encima lastre o contrapeso para evitar que sea removida o arrastrada del 
lugar por la escorrentía hídrica. Este método incrementa la complejidad estructural del lugar, manteniendo y mejorando 
las interacciones entre los componentes del medio (Begué-Quiala, et al., 2019).

Las estacas rompeolas consisten en hincar o enterrar estacas de notable porte en aquellos sitios donde la velocidad de la 
corriente de agua es impetuosa, la fi nalidad es evitar que colapsen los diques, estas se colocan de forma logarítmica o de 
triángulo con vistas a no crear fi las lineales, de forma tal que vayan fragmentando y debilitando el fl ujo hasta minimizar 
la energía cinética del volumen hídrica. Con frecuencias se combinaron con las zanjas de desviación con el propósito 
de disminuir caudal y mitigar la fuerza de la corriente en los sitios previamente evaluados (Begué-Quiala, et al., 2019).

Entre los materiales y tecnología se utilizaron GPS Magellan, estación meteorológica digital Kestrel-5000, grabadora 
Sony, cámaras fotográfi cas Fujifi lm, brújulas, clinómetro, pH metro ZX-620 y papel pH profesional o tornasol, set de 
jardinería con siete piezas (cultivador, transplantador, deshierbador, bieldito, cucharita, tijera de podar y serrucho), ter-
mohigrómetro digital, prismáticos, lupa, disco de Secchi, cámara trampa Bushnell HD densitómetro, cintas métricas y 
diamétricas, caja trampa, así como el SIG (Sistema de Información Geográfi ca con el Software MapInfo Professional®, 
etc. Las principales herramientas fueron: Motosierra Stihl 441, picos, palas, machetes, limas, mandarrias, barretas, spi-
ochas y otras.

Resultados y Discusión

Rehabilitación y restauración ecológica: concepto e importancia

La restauración ecológica debe distinguir metodológicamente dos importantes fases entre el proyecto de rehabilitación 
y el proyecto de restauración, según (Primack, et al., 2001a). La rehabilitación: solo procura la reparación de ciertas 
funciones y estructuras del ecosistema, por ejemplo, se centra básicamente en las especies dominantes, y retrasa la acción 
sobre las especies endémicas, raras y menos comunes, estas son partes del programa de restauración. La restauración 
o reconstrucción: considera la estructura comunitaria, la composición de especies y el restablecimiento de procesos 
ecológicos a través de un activo programa de modifi cación del sitio y de reintroducción de especies. Ésta trata que el 
ecosistema actual recuperado se asemeje lo más posible al original en cuestión (Figura 2).

Figura 2.- Diagrama simplifi cado que muestra las diferencias entre rehabilitación y restauración
ecológica en el contexto de los atributos básicos de los ecosistemas.
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La principal importancia que tienen los procesos de rehabilitación y restauración ecológica para los ecosistemas y la 
sociedad es: que la conduce hacia un desarrollo sostenible, ya que contribuye directamente a la seguridad hídrica, la 
mitigación del cambio climático y el bienestar humano (Liu, et al., 2024).

Una acción no es sustentable en el medio ambiente cuando su realización implica un consumo de recursos naturales, 
generación de residuos o alteración de los ecosistemas a un ritmo que supera la capacidad de la naturaleza para regenerarse, 
absorber los impactos o mantener sus funciones esenciales a largo plazo (Brundtland, 1987).

Principales problemáticas ecológica-ambientales actuantes en el área de estudio, Reserva de Biosfera Cuchillas 
del Toa.

Luego de realizar una indagación exhaustiva, así como la revisión de artículos científi cos de última generación y el Plan 
de Manejo de dicha área protegida, se pudo validar y confi rmar un grupo de 13 problemáticas ecológica-ambientales que 
afectan en la actualidad a esta compleja red de ecosistemas diversos que conforman a esta Área Protegida de Recursos 
Manejados (APRM) Cuchillas del Toa.

Se pudo demostrar que las problemáticas ecológica-ambientales identifi cadas no salen solamente con el consentimiento 
del personal científi co, académico y técnico, sino que hubo una activa participación de las comunidades humanas locales 
y de sus principales actores clave con un papel preponderante de los gobiernos locales. 

Problemáticas ecológica-ambientales:

• Existencia de áreas deforestadas con vocación, parches afectados prospecciones mineras pasadas.

• Talas no autorizadas sobre especies maderables (preciosas y de usos especiales), focalizadas en muchos sitios del 
APRM Cuchillas del Toa.

• Caza y pesca de subsistencia, con tendencia a no ser sostenible en el espacio y el tiempo.

• Captura y comercio ilegal de especies carismáticas de la fauna, aves, moluscos y especies comerciales restringidas.

• Áreas proclives a incendios forestales (pinares, y herbazales). 

• Erosión hídrica en laderas y caminos abandonados (laminar y cárcavas). 

• Confl ictos de usos y tenencias de las tierras en diferentes sitios con los actores involucrados. 

• Existencia de especies exóticas e invasoras de la fl ora y la fauna, con afectación a poblaciones endémicas y nativas 
de la biota.

• Desarrollo de actividades agrícolas en sitios inadecuados, altas pendientes fajas hidroreguladoras.

• Desarrollo de la minería de níquel, cromo y cobalto a cielo abierto bajo concesiones mineras del Estado cubano.

• Proliferación de la minería furtiva de búsqueda y extracción de oro, asociada a los sistemas fl uviales y bosques 
ribereños.

• Variabilidad climática y cambio climático.

• Degradación de hábitats y en menor cuantía pérdida de algunos.

De las 13 problemáticas ecológica-ambientales identifi cadas el 92.3 % tienen una marcada infl uencia humana, las 
actividades mineras de níquel, cromo y cobalto a cielo abierto en el Norte de Oriente (Moa y Baracoa) tienen un marcado 
efecto residual en el medio, en ocasiones dejan un paisaje lunar que solo puede ser corregido a largo plazo bajo fuertes 
criterios de intervención humana a través del manejo activo y adaptativo (Figura 3).
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Figura 3.- (a) paisaje lunar de un área que ya fue minada, y (b) área en plena explotación y extracción 
de minerales. Foto. G. Begué-Quiala, 2022.

Durante la investigación se pudo comprobar que uno de los recursos naturales con mayor cantidad de impactos residuales 
fue el suelo (aquellos que una vez que se suceden en el medio ambiente demoran décadas para corregirse o nunca lo 
logran), debido a su alta intensidad y afectación a todas sus funciones, sin embargo, algunos autores plantean que el humus 
es una materia orgánica clave del suelo y existe una estrecha relación entre él y la fertilidad del mismo, la humifi cación 
constituye un proceso biológico, llevado a cabo por los microorganismos del suelo (megabiota: organismos de más de 
2 mm de diámetro y visibles a simple vista, mesobiota: organismos entre 0.1 - 0.2 mm de diámetro y microbiota: los 
organismos más pequeños menos de 0,1 mm de diámetro), también tienen una importante contribución al funcionamiento 
multitrófi co del ecosistema (fl ujo de energía y mejoramiento de la calidad del suelo (Barnes, et al., 2014). Los principales 
factores formadores de suelos son: el clima, la roca madre, organismos vivos, el relieve y el tiempo (Bollo Manent, 1982).

Otros estudios en el área, por ejemplo, (Begué-Quiala, et al., 2022) refi eren a otras causas que han incidido en la degradación 
ambiental del área, en este caso consideró: el cambio de uso de suelo, esencialmente matizado en actividades de la 
agricultura familiar y de subsistencia (ganadería a baja escala, agricultura migratoria de tumba y quema, la dependencia 
de insumos químicos), estas prácticas en el pasado fueron habituales, por tanto, dejaron sus huellas ecológicas también. 

Los factores formadores del suelo en el área no actúan de forma independiente, sino que lo hacen de forma integrada y 
sinérgica, por tanto, la alteración de uno solo crea en especie de una reacción en cadena, lo que conduce a una cadena 
de impactos, consistente: en la combinación  de las vulnerabilidades sociales, ecológicas y estructurales con los efectos 
negativos del cambio climático, ejemplo en un área en la meseta de El Toldo la que se puede considerar relativamente 
llana con una amplitud de pendiente (0o - 20o), sin embargo, en las prospecciones mineras que se hicieron a cielo abierto 
de níquel, los procesos erosivos fueron catastrófi cos (Figura 4).

Figura 4.- Comportamiento de la pendiente en grado en área evaluada con fuertes 
procesos erosivos a pesar de no ser abrupta.
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De forma natural muchos sitios en la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa se caracterizan por poseer una fuerte esco-
rrentía superfi cial, es un fenómeno que se manifi esta desde el momento en que el suelo deja de absorber la totalidad de la 
lluvia que cae sobre él. Las precipitaciones en exceso no se infi ltran lo que ocasiona que circule por la superfi cie, y vayan 
a las cuencas hidrográfi cas, por su estructura compacta poco permeable y poca profundidad, crean una capa compacta y 
delgada en la superfi cie, evitando la absorción gravitacional del agua (Febles González y Durán Álvarez, 2006).

Estos factores con los efectos negativos del cambio climático acentúan notablemente cualquier acción humana para el 
desarrollo que se haga en el medio ambiente, donde no se tenga el sentido de la sustentabilidad y la sostenibilidad.

Evaluación de procesos biofísicos degradativos en ecosistemas de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa. 

Los procesos biofísicos degradativos más importantes observados en muchos sitios afectados en la Reserva de Biosfera 
Cuchillas del Toa, se manifi estan en impactos sobre la estructura, composición y función de los bosques, con pérdida total 
de la vegetación y la cobertura verde, procesos avanzados de erosión del terreno en forma de cárcavas, deslizamientos y 
otros fenómenos gravitacionales. Se identifi caron tres grandes procesos biofísicos degradativos: (1) La minería a cielo 
abierto de níquel y otros metales, (2) la minería furtiva de búsqueda y extracción de oro y (3) las actividades agropecua-
ria-forestales de forma inadecuada.

En el área de estudio los procesos erosivos se manifestaron esencialmente de tres formas diferentes, pero muy interre-
lacionadas entre sí: (1) la erosión laminar o diluvial, (2) la erosión en surcos y (3) la erosión en cárcavas. La erosión 
laminar o diluvial se ha manifestado con una fuerte remoción de las capas delgadas y uniformes del suelo, en la que tiene 
un papel preponderante la escorrentía superfi cial, creando en ocasiones cortezas de intemperísmos físicos, es decir, un 
área muy endurecida o costra, la cual ofrece considerable resistencia a la erosión laminar, sin embargo, el fuerte lavado 
no permite que las semillas que caen en el sitio germinen y puedan desarrollarse, para esto se necesitó de intervención 
humana (Figura 5).

Figura 5.- Imagen de la izquierda, manifestación de la erosión laminar o deluvial. Imagen de la
derecha erosión en cárcavas. Fuente CESAT, 2025.

Los procesos degradativos en el componente fl ora y vegetación se manifestaron en muchos sitios impactados de la 
siguiente forma. Se consideraron bosques degradados aquellos que han perdido entre un 10-15 % de su composición 
fl orística original, validados por la comparación de los inventarios fl orísticos históricos con los actuales, donde se pudo 
apreciar la pérdida de especies, también se contempló el impacto y disparidad de la estructura vertical de la vegetación, 
lo que reveló daños o efectos negativos precedentes (Figura 6).



El Bohío Revista Electrónica
Vol. 16, No. 5, Mayo de 2026.

32

Figura 6.- El gráfi co ilustra la marcada diferencia que existe en aquellas trochas y caminos mineros que,
aunque tuvieron recuperación ha quedado la brecha en la estructura, composición y estratifi cación 

vertical de la vegetación. Fuente. Informe EER. El Toldo (Viña, et al., 2004).

Desde el punto de vista ecológico y además sumado el grado de conservación que ostentan hoy muchos de los bosques 
del área, no se pueden olvidar las huellas del pasado, la explotación forestal y las prospecciones mineras y otras activi-
dades agropecuarias. Los impactos ilustrados tienen entre 27 y 48 años respectivamente, la vegetación ha tenido recu-
peración total, pero es notable la diferencia y disparidad de la estructura vertical de la misma, como muestra la fi gura.

Las  fases de sucesiones vegetales que garantiza la estabilización ecológica a largo plazo, si se contemplan los criterios 
de formación de boques, según (Hansen, et al., 1991), sugieren que muchos bosques después de sufrir perturbaciones, 
como tormentas, talas, incendios y otros impactos pasan por cuatro tipos de sucesiones diferentes: (1) Estado sucesional 
temprano (0 - 20 años), dominado por hierbas y arbustos, (2) Bosque joven (20 - 80 años), caracterizado por la presencia 
de árboles en crecimiento vigoroso, (3) Bosque maduro (80 - 200 años), con tasas de crecimiento en disminución y dosel 
cerrado y (4) Bosque clímax (más de 200 años), caracterizado por una alta estabilidad ecológica. 

Desde el año 2014 hasta la actualidad un complejo fenómeno social con un fuerte matiz ambiental está en evolución y 
desarrollo en algunos sitios de la Reserva de Biosfera Cuchillas del Toa, la minería furtiva de búsqueda y extracción de 
oro (Begué-Quiala, et al., 2024).

Es cierto y se ha demostrado que, en muchos de estos sistemas fl uviales por la acción geodinámica y el efecto de la 
corriente de agua, el arrastre, los procesos abrasivos y de ablación, permiten que aparezcan estas micropepitas de oro, 
aunque es poco probable que sean cantidades importantes de mayor signifi cación. Pero por lo referido aparecen con 
frecuencias en los cursos de agua y en los bordes aluviales de estos ríos, que forman los bosques de galerías, según (Nai-
man, et al., 1997) estos se desarrollan a lo largo de las corrientes de agua, constituyen un ecotono entre las comunidades 
acuáticas y las terrestres. En ellos hay una enorme cantidad de depósitos de sedimentos, en donde también aparece el 
preciado mineral.

La minería furtiva de búsqueda y extracción de oro como fenómeno social, tiene un efecto ambivalente en los ecosiste-
mas, crean daños biofísicos directos de consideración y al mismo tiempo generan pasivos ambientales (deudas no paga-
das a la sociedad y el medio ambiente).

Por otro lado, esta forma de minería genera una compleja cadena de daños y afectaciones que todas repercuten sobre la 
ecología y el medio ambiente, con una degradación gradual que se hace sinérgica con otros procesos naturales, como la 
variabilidad del clima y cambio climático (IPCC, 2022), por lo que se puede potenciar notablemente el efecto con actua-
ciones sociales incontroladas y agresivas contra el medio ambiente (Figura 7).
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Minería furtiva de 
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Figura 7.- Impactos ocasionados por la minería furtiva de búsqueda de oro en la Reserva de 
Biosfera Cuchillas del Toa. Fuente. La UPSA-CITMA.

Conclusiones

Como se demostró una alta infl uencia humana en las problemáticas ecológica-ambientales el 92.3 %, se sugiere como 
medida correctiva para reducir, neutralizar y bajar la presión sobre los recursos naturales de Cuchillas del Toa, incremen-
tar la formación de capacidades, capacitación y la educación ambiental comunitaria. 
  
La minería furtiva de búsqueda y extracción de oro tiene un escalamiento directo sobre el recurso suelo y la biota (fl ora 
y fauna), siendo una nueva modalidad de degradación biofísica en el área, por tanto, es necesario articular los procesos y 
mecanismos legales, jurídicos y penales, conforme a las leyes establecidas, ya que se trata de un fenómeno social.
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Normas Editoriales de El Bohío Revista Electrónica
El Bohío Revista Electrónica (ISSN 2223-8409) es una publicación bilingüe de frecuencia mensual, cuyo obje-
Ɵ vo es informar de manera directa y actualizada sobre temas del medio ambiente marino, cambio climáƟ co, 
la zona costera, ecología y novedades en las tecnologías afi nes, entre otros. Esta publicación es administrada 
sin fi nes de lucro por invesƟ gadores de varios países: ArgenƟ na, España, Estados Unidos, El Salvador, Canadá,  
Colombia, Costa Rica, Cuba, España, México, Italia, Puerto Rico y Venezuela con el objeto de proporcionar 
una herramienta de consulta y favorecer el libre fl ujo de información, ideas y refl exiones sobre los océanos y 
la zona costera.

Normas Editoriales 

El revista acepta trabajos para su publicación en sus diferentes secciones, que pueden ser:  
• Arơ culos de cienơ fi cos originales.
• Arơ culos y trabajos de invesƟ gación originales e inéditos, aun cuando sean anƟ guos, pero que el valor de 

su información no publicada tenga vigencia, como dato histórico y cronológico, así como posea alto valor 
documental.

• Resúmenes extractados de arơ culos cienơ fi cos sin publicar o publicados, siempre y cuando para los casos 
de publicados, no se interfi era o se violen derechos de autor o publicación reservados y que se permita 
publicar por la fuente de origen.

• Revisiones con opiniones críƟ cas y de valor de las mismas en la temáƟ ca, sus avances y desaciertos, todo 
lo cual le dé un valor técnico a la publicación.

• Trabajos anƟ guos con valor documental e histórico, en este caso, se solicita además de los requisitos para 
los arơ culos de invesƟ gación, acompañar el texto con dos cartas de algún especialista o profesional que 
recomiende el arơ culo propuesto, por su valor histórico y documental. También por el hecho de ser lite-
ratura cienơ fi ca no divulgada en su momento. En tales casos se aceptarán trabajos que sean posterior a 
1970.

• Reseñas de libros con temáƟ cas del quehacer cienơ fi co afi nes a las disciplinas del conocimiento del bole-
ơ n. Las reseñas tendrán una extensión máxima de 8 cuarƟ llas de textos (hojas de tamaño carta), pudiendo 
tener ilustraciones según considere el autor. Asimismo, se cree adecuado tenga referencias al fi nal del 
escrito, si estas son citadas según se refi ere en esta norma.

Se aceptan para su publicación trabajos relacionados con las siguientes temáƟ cas: i) Riesgos Ambientales; 
ii) Conservación y Ecología; iii) Sedimentos marinos; iv) Cambio ClimáƟ co; v) Ecotoxicología; vi) Desarrollo 
Sostenible; vii) Meteorología marina; viii) Ciencias marinas y pesqueras; ix) Oceanograİ a, Geología marina y 
acúsƟ ca marina; x) Recursos Naturales; xi) Manejo Integrados de Zona Costera (MIZC); xii) Temas ecosistémi-
cos desde una perspecƟ va social, económica, histórica, y relaƟ vos a bienes y servicios ambientales; así como 
temas afi nes que se relacionen a algunas de las temáƟ cas mencionadas..

Idioma y formato electrónico: 

Las colaboraciones se recibirán en español o inglés, y deberán remiƟ rse a: El Bohío Revista Electrónica, correo 
electrónico elbohiorevista@gmail.com.

Los autores deberán enviar el documento en PDF y en formato Word, conforme a las normas editoriales. 
Asimismo, los autores deberán tomar en cuenta en la redacción del texto, los cambios recientes de las reglas 
ortográfi cas (2012), las cuales se pueden consultar en esta dirección: www.rae.es
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Dictamen: 

Todos los arơ culos recibidos serán dictaminados por árbitros o revisores, quienes decidirán su aceptación, 
señalamientos para nueva presentación o rechazo, en un plazo de hasta 30 días.

Los arơ culos publicados en la revista, tendrán una versión digital en PDF que podrá ser solicitada a la dirección 
electrónica antes citada, y pasará a formar parte del banco de referencias de la publicación pudiendo apa-
recer en formatos digitales indisƟ ntamente como discos resúmenes del boleơ n para el año en curso u otros 
compendios bibliográfi cos.

En el texto será indispensable defi nir claramente el autor principal y sus datos personales para una adecuada 
comunicación. Los resultados de los dictámenes son inapelables y serán comunicados al autor principal.

Al ser aceptado el texto, el autor recibirá una copia electrónica de la versión fi nal como prueba de galera para 
corregir y saber si Ɵ ene alguna opinión sobre el formato. Una vez recibido y aprobado el documento, no se 
podrán hacer adiciones a la versión original. En el caso que el resultado de la revisión sea discrepante entre 
los dos árbitros iniciales, se remiƟ rá a un tercer evaluador, el cual será quien defi na la decisión del arbitraje.

Estructura del texto: 

Los arơ culos cienơ fi cos tendrán el siguiente formato: i) Extensión máxima de 12 cuarƟ llas (hojas) 8 ½ x 11 
cm (tamaño carta); ii) Interlineado y Fuente de texto: escritas a espacio y medio, en Time New Román, con 
tamaño de 12 puntos; iii) Numeración: las hojas estarán numeradas consecuƟ vamente en la parte central baja 
de la página.

El texto deberá tener los apartados siguientes con las especifi caciones indicadas para cada uno.
La primera página incluirá: 

• Título del arơ culo, no más de 16 palabras. En español e inglés o viceversa según sea el idioma de pre-
sentación. 

• Nombre completo de los autores, fi liación y datos de contacto del autor principal (correo electrónico). 
• Resumen y Abstracto, no más de 200 palabras, en español e inglés respecƟ vamente. 
• Palabras claves y Key words: no más de 5 respecƟ vamente en español e inglés, aunque puede haber 

expresiones de dos palabras que se aceptan como una expresión, como es el caso de medio ambiente. 
• A parƟ r de la segunda página, iniciará el texto general que incluirá los siguientes apartados: 
• Introducción, no más de 6 párrafos. 
• Materiales y Métodos. 
• Resultados y Discusión. 
• Conclusiones y Recomendaciones (si fuese adecuado). 
• Agradecimientos (opcional). 
• Referencias. 

Imágenes y Figuras: 

Las imágenes y fi guras deberán ser a color y de la mayor calidad posible, con una resolución de 300 dpi ancho 
de 14 cm de imagen níƟ da. Se enviarán en formato Ɵ f, jpg o pdf. Los rotulados correspondientes deben ir al 
pie, en letra Time New Román a tamaño 12 y con un tamaño ópƟ mo para su reproducción. 
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Las imágenes deberán ir numeradas en guarismos arábigos por orden de aparición en el texto y acompañadas 
de un pie de foto o aclaración de las mismas. Igualmente, en el texto del arơ culo se indicará la imagen o gráfi -
co que corresponda con la abreviatura (fi g. x). Se referenciará su fuente en su caso, conforme a lo establecido 
en “Referencias”. 

Tablas: 

Al igual que las imágenes, éstas deberán ir acompañadas de un ơ tulo y en caso necesario su fuente de infor-
mación, que se referenciará según lo indicado en «Referencias». Se numerarán de forma correlaƟ va con gua-
rismos arábigos y conforme a su aparición en el texto, dónde se indicará la tabla que corresponda como Tabla 
x. Deberán entregarse en formato Word o Excel (preferentemente RTF, .doc o .xls) en páginas independientes 
del texto, incluyendo una página para cada tabla. 

Derechos de autor: 

Se entregarán, si fuese necesario, autorizaciones para la reproducción de materiales ya publicados o el em-
pleo de ilustraciones o fotograİ as.

Referencias: 

Se deberán adjuntar todas aquellas citas empleadas por los autores en el cuerpo del texto, según la cita que 
corresponda. Autor único (Autor, año), dos autores (Autor y Autor, año) o más de cuatro autores (Autor et al., 
año). Esta úlƟ ma condición es opcional pues en caso que el primer autor lo desee podrá poner a todos los 
autores de la publicación de referencia. En esta sección, las referencias se ordenarán por orden alfabéƟ co del 
primer autor y deberán estar citadas obligatoriamente en el texto. 

Formato de las referencias:

Apellido e iniciales de Autor /autores. Año. Título del arơ culo. Nombre de la publicación. Volumen (Número): 
Páginas. 

En esta sección, a diferencia del cuerpo del texto, las referencias deberán contemplar a todos los autores 
parƟ cipantes en la publicación objeto de cita; no siendo adecuado el uso de “et al.”, ni la omisión de autores.

Ejemplos a tener en cuenta: 

Arơ culos 
Espinosa, G., Reyes R. A., Himmelman, J. H. y Lodeiros, C. 2008. AcƟ vidad reproducƟ va de los erizos Lyte-

chinus variegatus y Echinometra lucunter (Echinodermata: Echinoidea) en relación con factores ambientales 
en el golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Biol. Trop. Vol 56 (3): 341-350. 

Allain, J. 1978. DeformaƟ on du test chez I’oursin Lytechinus variegatus (Lamark) (Echinoidea) de la Baie de 
Carthagene. Caldasia, 12: 363-375 

Capítulos de libro
Alcolado, P. M. 1990. Aspectos ecológicos de la macrolaguna del Golfo de Batabanó con especial referencia 

al bentos. En P. M. Alcolado, (Ed.), Jiménez, C., Marơ nez, N., Ibarzábal, D., Marơ nez- Iglesias, J. C., Corvea, A. 
y López-Cánovas, C. El bentos de la macrolaguna del golfo de Batabanó. p. 129-157, Editorial Academia, La 
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Habana, 161 pp., 75 fi gs., 50 tablas. 

Tesis

Stern, G. 2005. EvoluƟ on of DNA sequences in Netropical cambarids (Crustacea: Decapoda). PhD. Thesis, 
Uppsala, Sweden. 289 p. 

Publicaciones consultadas en internet 

Principales productos del mar del Reino Unido pueden presentar riesgos para la fauna marina. En: hƩ p://bole-
Ɵ nelbohio.com/principales-productos-del-mar-del-reino-unido-pueden-presentar-riesgos-parala-fauna-mari-
na. Fecha consulta: 18/09/2020.

Las normas editoriales de nuestra publicación se pueden descargar en formato de pdf en nuestra página web 
www.revistaelbohio.com  

Misión:

Divulgar la ciencia producida en el campo del Medio ambiente en general y el marino en parƟ cular, mediante 
la publicación de arơ culos originales y otros Ɵ pos de arơ culos cienơ fi cos. Se publican además otros temas de 
interés sobre novedades cienơ fi cas del campo de la innovación tecnológica, enfoques ecosistémicos y aplica-
ciones a las invesƟ gaciones de novedades en inteligencia arƟ fi cial.

Esta revista no aplica cargos por procesamiento, ni publicación de arơ culos presentados para su análisis.

Nota editorial:

Cambios en el nombre de Revista por BoleƟ n. 
Los cambios que se están ejecutando de El Bohío Boleơ n Electrónico a El Bohío Revista Electrónica como nue-
va forma de publicación de los arơ culos, no interfi ere para nada en la esencia y objeƟ vos de la publicación. 
Los arơ culos cienơ fi cos publicados en la revista electrónica El Bohío se indizan en AquaDocs (hƩ ps://aqua-
docs.org), repositorio conjunto de acceso abierto del Intercambio Internacional de Información y Datos Ocea-
nográfi cos (IODE) de la UNESCO/COI y la Asociación Internacional de Bibliotecas y Centros de Información de 
Ciencias AcuáƟ cas y Marinas (IAMSLIC) con el apoyo de Resúmenes de Ciencias AcuáƟ cas y Pesca de la FAO 
(ASFA) y en RIMAC (hƩ ps://repositorio.geotech.cu), el Repositorio de Información de Medio Ambiente de 
Cuba.

La revista es de acceso abierto y gratuito.  




